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CARACTERISTICAS FISICAS DEL MOVIMIENTO

Muchas veces por nuestro trabajo, estudio o
quehaceres cotidianos estamos obligados a viajar a
distintos lugares. En estos casos debemos conocer
la ruta o trayectoria que debemos seguir, luego
consideramos el tiempo que tardarfamos en llegar;
si estamos apurados, tomamos un determinado
medio de transporte para viajar mds rapido. En estas
actividades se distingue que tenemos nocién de
algunos conceptos relacionados con el movimiento,
tales como trayectoria, tiempo, rapidez y otros estos
conceptos sirven para describir adecuadamente los
movimientos mecanicos de muchos cuerpos.

Estos conceptos que sirven para describir el
movimiento mecanico y las leyes que lo rigen, forman
parte de la cinematica.

Para analizar el movimiento de la particula,
primero debemos saber ubicarlo en el espacio y en el
tiempo.

Sistema de referencia

Para describir y analizar el movimiento mecdanico
es necesario asociar al observador, un sistema de
coordenadas cartesianas y un reloj (tiempo). A este
conjunto se le denomina sistema de referencia.

? Observador

Movimiento mecanico

Es un fenémeno fisico que consiste en el cambio
continuo de posicion que experimenta un cuerpo
respecto de otro tomado como referencia.

Newton:
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Para “A”: C experimenta movimiento mecanico.

Para “B”: C no experimenta movimiento mecanico.
De esto podemos concluir que el movimiento
mecanico no es absoluto, sino que es relativo, pues
depende del sistema de referencia.

Elementos del movimiento mecanico
movil

trayectoria

Observador

1. Movil
Es el cuerpo o particula que realiza un movimien-
to mecanico respecto al sistema de referencia.

2. Trayectoria

Es aquella linea continua que describe un mévil
respecto de un sistema de referencia. En conse-
cuencia, puede ser rectilinea, circunferencial,
eliptica, parabdlica, etc.
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3. Recorrido

Es la medida de la longitud de la trayectoria
descrita por el mévil.

Desplazamiento
Es una magnitud fisica vectorial que determina
el cambio de posicion que experimenta el movil.

Gréficamente lo representamos mediante un
segmento de recta dirigido desde la posicion
inicial hasta la posicion final.

ro = posicidn inicial.
rf = posicion final.

-

d :?f —?0

Distancia
Es una magnitud escalar, se define como el mo-
dulo del vector desplazamiento.

|H| =d: distancia.

Rapidez y velocidad son dos magnitudes que
suelen confundirse con frecuencia.

Recuerda que la distancia recorrida y el despla-
zamiento efectuado por un moévil son dos mag-
nitudes diferentes.

Precisamente por eso, cuando lo relacionamos
con el tiempo, también obtenemos magnitudes
diferentes.

o La rapidez es una magnitud escalar que re-
laciona la distancia recorrida con el tiempo.

» Lavelocidad es una gran magnitud vectorial
que relaciona el cambio de posicion (des-
plazamiento) con el tiempo.

Velocidad (V)

Es una magnitud fisica vectorial que nos expre-
sa la rapidez con la cual un mévil cambia de po-
sicion.

El cambio de posicion se puede dar en un inter-
valo de tiempo o en un instante de tiempo.
Unidad en el SI: (m/s)

Velocidad media (Vm)

Es aquella velocidad que se mide tomando en
cuenta al desplazamiento y al tiempo empleado,
esto quiere decir que es independiente de la tra-
yectoria que se efectué durante el movimiento.

(Moévil)
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Vm= ey ( S )
Rapidez media (V)

Es una magnitud escalar que matematicamente
se define como la distancia recorrida por el moé-
vil durante un intervalo de tiempo.
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FISICA

TRABAJANDO EN CLASE

Integral : 4. Calcula el espacio recorrido : 7. Calculalos moédulos de la ve-

1. Si una hormiga hace el re- por una hormiga desde A locidad (V,,) y la rapidez me-

El médulo del desplazamien- :
to es un vector que se dirige :

movil.

corrido A —B - C - D y se hgsta D. . dia desarrollada por el mévil.
detiene, calcula el médulo del : o
: I
desplazamiento. : 5m
| 6m
I
B i 3m)| 3m
g ) I (&) ()
I A m D =Q__ | =
| — —
I7m 5m 8m
T I : UNMSM
| — Y e In| 5. Calcula los médulos de la ve-
A m D : locidad media (V) y la rapi- : .
. m : 8. Calcula el recorrido que rea-
L dez media desarrollada porel :
Resolucion:

liza la persona desde A hasta
D.

: C 6m D
de la posicion inicial a la po- : -
sicion final. (A)

Q— _____
d=24m 6 m
Resolucion:
2. Si una hormiga hace el re- Cala%lemos el'modulo dela : ‘
corrido A - B -~ C - D y se : velocidad media: 3m B
detiene, calcula el médulo del : V. = desplazamiento
despl iento. : m tiempo
esplazamiento . p Resolucion:
B C Vi Y Segun el grafico:
C —_—
q} vV, =5m/s : €AD =€AB TeBC T ecD
lem Calculando la rapidez media: eAp =3m+12m+6m
| distancia recorrida exn =21m
T - AD
o 4 m tiempo
A 8m D
v, 224
s 4 ;Cual serd, respecto del juga-
3. Si una persona realiza una : V,=6m/s dqr, l modulo’ del desplaza-
: ha p Sesde A h B : s miento del balén una vez que
caminata desde asta :
> : t 1 ta, t
calcula el mddulo de su des- : Calcula los moédulos de la ve- N n I:a en fa canasta, respecto

: . . .. del jugador?

plazamiento. locidad media (V,,) y la rapi- :
dez media desarrollada porel : =
D movil. e
uj O /
=
T 4m [3 ,’ 3m
A— 7m
2m B
I \ .
E 83 X
F B 4m
Newton
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10. Calcula el médulo del despla- :

zamiento. : ~ : N
A . \ . \l
] .
= O=—-= : =0 Q=—
y dm  16m 20 2m em 18m
Resolucién: 14. Si un auto recorre completa-
: mente una pista circular de
: A _AX 100 metros de radio en 20
11. Un‘ ladrén, huyendo de la : t : segundos, calcula su rapidez
pohc.la se escapulle por unos : AX = x¢ - x; media.
callejones haciendo el reco- : Donde: ! :
rrido: A - B - C- D. Si se de- AX=4-0 .
: Inicio

mora 5 s para realizar dicho :
recorrido, calcula el médulo -
de la velocidad media del la-
drén.

AX:%:Mm/s

C 6m D

-8
-

Calculando la rapidez media

distancia recorrida

: ¢ 15. Un bote navega en aguas

12m : S tiempos : , & &
tranquilas avanzando en la
\A _28_ 14 m/s direcciéon norte 15 m, segui-

damente en la direccion oeste

13. S§i una particula realiza el 30 m y, finalmente, en la di-

12. Si un mévil hace el recorrido : recorrido mostrado en 4s, - reccion norte 25 m.
mostrado en 2 s, caleula los : calcula la rapidez media y el Calcula el recorrido y la dis-
modulos de la velocidad me- : médulo de la velocidad me- : tancia que avanz6 ¢l bote.

dia y la rapidez media. dia.

ESQUEMA FORMULARIO

4 : )
Elementos del movimiento mecanico : Velocidad media (Vm)
- : Mévil
movil : _ ,“S \0v1)
L / \ e
4 V Ti» trayectoria Cw / . N’ \\
. ta es, lazamiento (Ar) }(B) —
@ TR [ ] (m)
5 m==—|..[—
@ At s

Observador : distancia recorrida
. VS = At (m/ S)

— 246 Newton




SIGO PRACTICANDO

1. Siun mévil hace el recorrido A-B-C-Dy
se detiene, calcula el recorrido.

B C

7m

A 24m D
a)24 m d) 40 m
b)30 m e) 60m

¢) 38 m

2. Siuna hormiga hace el recorrido A-B-C-D
y se detiene, calcula el médulo del desplaza-

FiSICA V]

Si un escarabajo parte de A y se mueve
por el perimetro del cuadrado, hasta llegar
nuevamente a A, calcula la distancia reco-
rrida y el médulo del desplazamiento.

4m

a)16myo0 b) 12my4m
c)lo6my4m d) 8mylém
e)0yl6m

Calcula el recorrido que realiza el mévil.

miento. i
B C i
|
I (B)
3m I ———
T 12m
A 4m D a)24m d) 18 m
a) 11 m d) 4m b)4250m e) 32m
b) 14 m e) 12m c)45m
¢)3m
T 247 —
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5. Si una persona realiza una caminata desde A
hasta F, calcula el recorrido que realiza.

C_—— D

8. Indica V o F y marca la secuencia correc-
ta:

I. Lavelocidad es una cantidad vectorial.

- 5m - . .
II. La posicion es una cantidad vectorial.
T 4m III. La rapidez es una cantidad vectorial.
Ag— 7m a) VEV d) FVE
2m B b) VVE e) VFF
c) FVV
F E
a) 25 m d) 40 m
b)21 m e) 30m

9. Si el movil va desde A hasta B en 5 s,
calcula el modulo de la velocidad media
para dicho trayecto.

c) 35m

a)2m/s d) 8 m/s
b) 4 m/s e) 10 m/s
c) 6 m/s

6. Indica las proposiciones correctas.
I. El desplazamiento es independiente de la
trayectoria.
II. Ladistancia es el mddulo de desplazamien-
to.

III. La distancia y el médulo del desplazamiento
son numéricamente iguales en todo movi-

miento mecdnico. . |
10. Si en el diagrama se muestran los vecto-

E)) 20}0 il d)) iIY I%II res posicion de un movil, calcula el mo-
00 ¢ By dulo del vector desplazamiento del mévil
¢) Solo III

entre dichos puntos.

7. Si un barco navega 540 m rumbo al Oeste vy,
luego, va hacia el Norte y avanza 720 m, calcula
su recorrido.

a) 1110 m d) 1260 m
b) 1170 m e) 1290 m

e —————

¢) 1210 m a)7m d) 32m
b) 14 m e) 18 m
¢)25m

© 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Integral 4. Un bote navega en aguas c) 1260 m y 900 m
1. Calcula la distancia recorri- tr'anql}i’l as avanzando en la d) 1170 m y 700 m
da desde A hasta B direccién este 300 m, se- e) 1240 m y 960 m
’ guidamente, en la direccion
2) 10m 3m norte 400 m. Calcu%a el mo- 7. Calcula el recorrido que ex-
b)12m dulo del desplazamiento. perimenta el movil desde A
O 14m - 2) 300 m hasta B.
d) 16 m b) 400 m
e) I15m il ¢) 500 m
5 A d)600 m
1 e) 700 m A QANY”_077@ p
7 7m
2. Calcula el médulo del des- 12)) Zinm
plazamiento si el mévil va
de M hasta N tal como lo UNMSM ¢)2l m

muestra la figura. d) ?8 m
5. Siun escarabajo describe la e) 10m
z trayectoria mostrada, calcu-
m .
am 4m la su recorrido.
. 3cm UNI
v 12m N
d >em 8em 8. Calcula el modulo del des-
;) k4 m ) 12m 2cm plazamiento que experi-
)) ;2 o €) 16m 4cm menta el movil
c) 26 m .
a) 20 cm -
3. Si un mévil hace el recorri- b)22 cm =0 — )
dO mostrado en 2 s, Calcula C) 24 cm //i/Z/}:I/{://:/B://://://://://://://://://ié}/r/;//:
la rapidez media. d)28 cm
e) 30 cm 2) 18 m
—//:/://://://://://://://://:;/://://://://://://:/:/: 6' Un barco naVega 540 m al E)) 26 m
-4m -2m 4m oeste, luego va hacia el norte d)8m
a) 7m/s y avanza 720 m. Calcula el ¢)24m
b) 4 m/s recorrido y la distancia que
¢) 10 m/s avanzo el barco.
d)8 m/s
e) 6 m/s a) 1110 m y 600 m

b) 1210 m y 800 m

N¥ewonn 249 ——




9. Calcula el modulo del des-

FisiCcA

plazamiento.

53°

(B)

— 250

3m

a)24m
b) 20 m
c) 18 m
d)14m
e) 30 m

5m

10. Calcula el modulo del des-
plazamiento.

5m
3m

(A) (B)
il

a) 1l m
b)3m
¢)5m
d)8m
e) 13 m

Newton



'* MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME
(MRU)

captiats| 8 |

El movimiento rectilineo uniforme (MRU) es uno de - Equivalencias
los movimientos més simples de la cinemética; tiene - D 1km =1000 m
las siguientes caracteristicas: P 1h=3600s

D 1h=60minutos
a. La trayectoria que describe el mévil es una linea »
Observacion:
Cuando necesites hacer cambios de unidades de km/h
am/s, o viceversa, es recomendable hacer lo siguiente:

recta.
b. Lavelocidad es constante (v: constante)

Lavelocidad es constante cuando su mddulo (rapidez) kmy 5 —m
y su direccién no cambian. h 18 s

En el movimiento uniforme el mévil recorre distancias t t

iguales en tiempos iguales. /VN* g

t t
< Glae— Gl — Gl — (=_d
d : d : V, +V,
Tiempo de alcance:
v=d vV, >V,
t
= )—»Vl
Donde: a
V: rapidez (m/s) d
d: distancia recorrida (m) t = d
t: tiempo transcurrido (s) A VvV, -V,
Trahajando en clase
Integral 2. Siun movil se desplaza con una rapidez constante
de 5 m/s, calcula la distancia que logrard recorrer

1. Siun auto se desplaza con una rapidez constante
de 3 m/s, calcula la distancia que lograra recorrer
en9s.

en’7s.

3. Siun auto que realiza MRU recorrié una distan-
cia de 600 m en 12 s, calcula la rapidez que em-

Resolucion: ) ; . .
pled en recorrer dicha distancia.

d=vxt = d=3x9 = d=27m

Newton 251 =
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4. Siun movil que realiza MRU recorre 108 km en
45 minutos, calcula su rapidez en m/s.

UNMSM

5. Dos moviles que realizan MRU parten simulta-
neamente con velocidades de 10 m/s y 15 m/s en
direcciones contrarias. Si ambos se encontraban
distanciados 100 m, calcula al cabo de cuanto
tiempo ambos moviles se encontraran.

lI= l1=l1= 1= lI= lI= lI=li= lI= 1= l=li=l=l=]
—1000m ——

Resolucion:
t=_d

V1 + V2
t = 1000
¢ 10+15
t, = 40s

6. Dos autos que realizan MRU parten simultanea-
mente con velocidades de 12 m/s y 24 m/s en
direcciones contrarias. Si ambos se encontraban
distancias 180 m, calcula al cabo de cuanto tiem-
po ambos mdviles se encontraran.

7. Un camino se puede recorrer en 16 horas con
cierta rapidez constante en km/h. Si el mismo ca-
mino se puede recorrer en 6 horas menos aumen-
tando la rapidez en 6 km/h, calcula su longitud.

8. Sobre el plano inclinado se desliza el tubo con
rapidez constante de 0,2 m/s; de pronto, por su
extremo A ingresa una piedra que se desplaza
dentro del tubo con una rapidez constante de 0,5
m/s. Sila piedra permanece dentro del tubo durante
4, calcula la longitud del tubo.

9. Sobre el plano inclinado se desliza el tubo con ra-
pidez constante de 4 m/s; de pronto por su extre-
mo C ingresa una piedra que se desplaza dentro
del tubo con una rapidez constante de 7 m/s. Si
la piedra permanece dentro del tubo durante 6 s,
calcula la longitud del tubo.

10. Si un ciclista que se desplaza con velocidad cons-
tante recorre 20 m en el tercer segundo, calcula su
rapidez.

11. Si un mévil con MRU se desplaza a 72 km/h, cal-
cula el espacio que recorre en 10 segundos cuan-
do su rapidez se duplica.

UNI

12. Si las esferas desarrollan MRU a partir del instan-
te mostrado, ;cual es la separacion entre ellas lue-
gode4s?

3m/s

24 m

2m/s
T

Resolucion:

Newton
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13. Si los mdviles desarrollan MRU a partir del ins-
tante mostrado, calcula la separacion entre ellos

luego de 3 s.
5m/s

32m

4m/s
T

ESQUEMA FORMULARIO

14. Un camio6n de 15 m de longitud cruza un puente

de 135 m de largo, empleando 10 s. Si el camion
desarrolla MRU, Calcula su rapidez.

15. Dos trenes de 80 m y 120 m van al encuentro uno

del otro sobre vias rectilineas y paralelas con rapi-
dez constante de V y 1,5V, respectivamente. Si los
trenes emplean 4 s para cruzarse completamente,

scudl es el valor de V?

f
Movimiento rectilineo uniforme (MRU)
A ARG

Unidades:

d: metro (m)

t: segundo (s)

v: velocidad (m/s)

Tiempo de encuentro (t,)

t=_d v >V

253 —
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S1IGO PRACTICANDO

16.

17.

18.

Un automovil se desplaza con una rapidez cons-
tante de 8 m/s. Determina la distancia recorrida
enl2s.
a) 60 m
b) 80 m

c) 96 m
d) 40 m

e) 72m

Un movil que realiza MRU, recorre una distancia
de 480 m en 24 s, determina la rapidez que em-
pled al recorrer dicha distancia.

a) 10 m/s c) 20m/s e) 14 m/s
b) 15 m/s d) 30 m/s
Una persona posee una velocidad constante de

4 m/s, ;cuantas cuadras recorrera en 200 s?
(1cuadra = 100 m)

® ©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

19.

20.

21.

Un auto recorre con velocidad constante las 3/4
partes de la distancia «d» en 15 s, ;en cudntos se-
gundos recorrera con igual velocidad la distancia
«d»?

a)5s c) 20s e) 60s
b)15s d) 10s
Dos moviles parten simultaneamente con veloci-

dades de 16 m/s 'y 14 m/s en direcciones contra-
rias. Si inicialmente estan separados 900 m, de-
termina luego de cudnto tiempo ambos méviles
se encontrardn.

a)30s c) 40s e) 45s
b)25s d) 20s
Un camino se puede recorrer en 20 horas con

cierta rapidez constante en km/h. Si el mismo ca-
mino se puede recorrer en 8 horas menos aumen-

a) 4 c) 5 e) 8 tando la rapidez en 4 km/h, calcula su longitud.
b)6 d) 7 a) 120 km ¢) 80 km e) 160 km

b) 60 km d) 140 km
254 Newton
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24. Sobre el plano inclinado se desliza el tubo con
rapidez constante de 1 m/s. De pronto por su ex-
tremo B ingresa un balén que se desplaza dentro
del tubo con una rapidez constante de 3 m/s. Si
el balon permanece dentro del tubo durante 8 s;
calcula la longitud del tubo.

22. Dos moviles pasan por un mismo punto con rapi-
deces de 25 m/s y 20 m/s, ambos en la misma di-
reccion. Determina luego de qué tiempo estaran
separados 100m.
a)3s c) 20s e) 8s
b)12s d) 34s

23. A partir del instante mostrado, jcuanto tiem-
po emplea el auto de 3 m de longitud para pasar
completamente al camién si ambos desarrollan

MRU? 25. Un auto que se desplaza con velocidad constante,
recorre en el quinto segundo 40 m. Determina su
20m/s velocidad.
= a) 30 km/h ¢) 20 km/h e) 36 km/h
23 b)144km/h  d) 72 km/h
a)2s c) 5s
b)4s d) 6s

© 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Integral

1. Un joven se desplaza con una rapidez cons-
tante de 5 m/s; calcula la distancia que recorre

en9s.
a)12m c) 45m e) 20m
b) 30 m d) 10 m

2. Un auto se desplaza con una rapidez constan-
te de 12 m/s; calcula la distancia que recorre

eno6s.
a) 60 m c) 48 m e) 18 m
b) 72 m d) 40 m

3. Un atleta, que desarrolla MRU, en el tramo
BC emplea 1 s menos que en el tramo AB; de-
termina el intervalo de tiempo que emplea el
atleta para ir desde A hasta C.

e T T T T T T Y T Y T Y TN TN TN oy (T TV NN R

A B C

[ 2d —d—
a)ls c) 3s e) 5s
b)2s d) 4s

4. Fl automdvil mostrado realiza MRU; deter-

mina la distancia entre By C.
2t 3t

— T~

I=ll1=11

A B C
' 200 m '
a) 60 m c) 90m e) 150 m
b) 80 m d) 120 m
UNMSM

5. Dos automoviles que realizan MRU, parten simul-
tdneamente con velocidades de 8 m/s y 14 m/s

— 256

en direcciones contrarias. Si ambos se encontra-
ban distanciados 198 m, calcula al cabo de cuan-
to tiempo se encontraran ambos mdviles.
8 m/s
—

198 m
a)3s c) 4s e) 12s
b)9s d) 6s

Dos personas que realizan MRU parten si-
multaneamente con velocidades de 4 m/s y
8 m/s en direcciones contrarias. Si ambos se
encontraban distanciados 96 m, calcula luego
de cuanto tiempo se encontraran las personas.
a)8s c) 10s e) 4s

b)6s d) 12

Un bus de 15 m de longitud, que realiza MRU con
una rapidez de 15 m/s, cruza un puente en «t» se-
gundos; pero si duplicara su rapidez, demoraria 2 s
menos. Calcula la longitud del puente.

a) 20 m ¢) 30m e) 45m
b) 25 m d) 40 m
UNI

Los moviles desarrollan MRU a partir del ins-
tante mostrado. Calcula la separacion entre

ellos luego de 3 s. ey 8
30 m
4m/s
) Iyt
a)20m c) 30 m e) 40 m
b)25m d) 35m

Newton
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9. Las esferas mostradas desarrollan MRU a par-
tir del instante mostrado. Calcula la separa-
cion entre ellas luego de 5 s.

_~ 4m/s
25m
2 m/s
"l
a)20 m ¢) 15m e) 30m
b)25m d) 10m

10. Una persona ubicada entre dos montanas
emite un grito y recibe el primer eco a los tres
segundos y el siguiente a los 3,6 s. Calcula la
separacion entre las montanas si la velocidad
del sonido en el aire es igual a 340 m/s.

a) 262 m c) 972 m e) 1536 m
b) 648 m d) 1122 m

Newton 257 —







« MOVIMIENTO RECTILINEO
UNIFORMEMENTE VARIADO (MRUV)

Capitalo i

Un movil experimentard un movimiento rectilineo Notamos que conforme transcurre el tiempo, el
uniformemente variado (MRUV) si al desplazarse movil avanza mas a prisa, es decir, experimenta
describe una trayectoria recta y su rapidez aumenta o cambios en su velocidad.

disminuye uniformemente, vV -V

a:AV-a: F [¢]
t t

D Sila rapidez del mdvil estd aumentando diremos
que esta acelerando; su aceleracién y velocidad

tienen el mismo sentido.
unidad: m/s?

Ecuacion del MRUV

D Sila rapidez del mdvil esta disminuyendo dire- v \V_>
[ —0 £
mos que esta desacelerando o retardando; su ace- _ _
leracion tiene sentido contrario a la velocidad. Eﬁ E&

V= Voi at

Es (+) si el movimiento es acelerado.

D Examinemos el siguiente movimiento: Es (-) si el movimiento es desacelerado.
&»
Donde:
V /\ /\ /\‘ v, v.: velocidad final (m/s)
=0 ﬁ)_ﬁ *—;_O_)é =0 v: velocidad inicial (m/s)
—d — d — . a: aceleracion (m/s?)
2 ) d, ) t: tiempo (s)

Trabajando en clase

Integral v.=Vvi+at
v,=20+4(3)

1. Siun mdvil inicia su movimiento con una rapidez
v, =32m/s

de 20 m/s y acelera a razén de 4 m/s? calcula su

rapidez luego de 3 s. . N o .
Resolucion, 2. Siun auto inicia su movimiento con una rapidez
esotucion: 35 de 24 m/s y acelera a razén 6 m/s? calcula su ra-
pidez luego de 4 s.
20 m/s az4m/s’ 7y
—> —> 3. Si un movil parte con una rapidez de 36 km/h y

=0 =0 acelera a razon de 7 m/s% ;qué rapidez, en m/s,
tendra después de 5 s?
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Calcula la rapidez con la cual despega una avio-
neta si parte del reposo y acelera a razén de 3 m/s
en un tiempo de 20 s.

UNMSM

Siel atleta tarda 10 s para ir desde A hasta B, ;cual
es el moédulo de la aceleracion?

=TT
Resolucion:
a=AV, a= VeV, ;
t t
a=3-1 a=0,2m/s?
10

Si el movil tarda 4 s para ir desde M hasta N, cal-
cula el mddulo de la aceleracidn.

6 m/s 12 m/s
6 =

M N

Debido a un desperfecto, el automévil disminuye
su velocidad, tal como se muestra. Si desde A has-
ta B emplea 4 s, ;cual es el valor de V.2

i» a=4m/s? 10_m/§
Semie = Cabi-
A B

Con el taco se golpea una bola de billar que estaba
en reposo. Si la bola sale despedida con una rapi-
dez de 0,5 m/s, determina la duracion del golpe,
de modo que la bola experimente una aceleracion
de modulo de 10 m/s.

'@hyﬂ

Resolucion:
a= A_V;
t
N
t

10.

11.

12.

10=_0,5-0
t
t=_05
10
t=0,05s

Con el taco se golpea una bola de billar que es-
taba en reposo. Si la bola sale despedida con una
rapidez de 3 m/s, calcula la duracién del golpe, de
modo que la bola experimente una aceleracion de

15 m/s%.
%’V‘):O

El automovil emplea 3 s para ir desde el poste 1
hasta el poste 2. Si por el poste 1 pasa con una
rapidez de 10 m/s y por el poste 2 con 16 m/s,

N

calcula el mdédulo de su aceleracion.

N

(1) (2)

TETEn=TET T

T

Se lanza una moneda con una rapidez de 2 m/s
sobre una mesa horizontal. Si luego de 2 s la mo-
neda abandona la mesa con una rapidez de
0,5 m/s, ;cual es el médulo de su aceleracion?

UNI

Un auto se desplaza a 72 km/h sobre una pista
rectilinea de pronto es frenado, disminuyendo
su rapidez a razén de 10 m/s en cada segundo.
;Cuanto durd el frenado hasta que el auto se de-

tuvo? t

— a=10m/ss
72km/h <>20m/s V=0

iy s

Vf=Vi—at

0=20-10t

Newton
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t=2s
13. Un movil se desplaza a 90 km/h sobre una pista rec- - 15. Si la esfera emplea 3 s para ir desde A hasta B, ;cudl
tilinea. De pronto es frenado, disminuyendo su rapi- es el mddulo de la aceleracion en este tramo?

dez a razon de 5 m/s. ;Cuanto duro el frenado hasta

que el auto se detuvo? A
=QO==3m/s
14. Los grficos muestran una esfera de goma antesydes- -~ | -
pués del choque contra una pared. Si el choque durd
0,2 s, ;cudl es el modulo de la aceleracion de la esfera? \\\
ilth
- B
3m/s

ESQUEMA FORMULARIO

r

Movimiento rectilineo uniformemente variado (MRUYV)

Vs

\' ay
V =V +at (+): moﬁmiento acelerado
£ i (-): movimiento desacelerado

8
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SIGO PRACTICANDO

16.

17.

18.

Un ciclista se desplaza con una rapidez de 18 m/s
y acelera a razén de 4 m/s? calcula su rapidez lue-
gode7s.
a) 30 m/s
b) 35 m/s

c) 46 m/s
d) 50 m/s

e) 24 m/s

Un auto parte con una rapidez de 54 km/h y una
aceleracion de 6 m/s% determina su rapidez luego
de3s.

a) 18 m/s c) 20m/s e) 15m/s
b) 33 m/s d) 35 m/s
Un mévil con MRUV aumenta su rapidez de 12 m/s

a 30 m/s en 3 s; calcula el modulo de su acele-
racion.
a)3s
b)4s

c) 5s
d) 6s

e) 7s

262
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19.

20.

21.

Un movil es acelerado a razon de 6 m/s? hasta al-
canzar una rapidez de 30 m/s luego de 4 s; ;cudl
fue su rapidez inicial?

a) 10 m/s c) 12m/s e) 4m/s
b) 6 m/s d) 8 m/s
Un auto tarda 6 s para ir desde A hasta B. Deter-

mina el mddulo de la aceleracidon.

28 m/s
—

a) 2 m/s? ¢) 4m/s? e) 6 m/s?
b) 3 m/s? d) 5m/s?
Un movil aumenta su velocidad tal como se mues-

tra. Si desde M hasta N emplea 7 s y el modulo de
su aceleracion es 5 m/s?, calcula el valor de V.

v, ag 41m/s

M N
a) 2m/s ¢) 5m/s e) 4m/s
b) 3 m/s d) 6m/s

Newton
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24. Se golpea una bola de billar que esta en reposo. Si
la bola sale despedida con una rapidez de 8 m/s,
determina la duracién del golpe, de modo que la

22. Un movil que viaja con una rapidez de 60 m/s fre-
na a razon constante de 10 m/s* determina luego
de qué tiempo se detiene.

a)4ds c) 6s e) 12s bola experimente una aceleracion de médulo de
b)5s d) 7s 16 m/s%
%.\Q =0
a)0,2s c) 0,4s e) 1s
b)0,3s d) 0,55

23. Un movil que efectua un MRUV cuadruplica su
rapidez en 6 s con una aceleracion de mddulo de
5 m/s%. Determina su rapidez inicial.

25. El auto mostrado emplea 6 s para ir desde el
punto A hasta el punto B. Si por el punto A pasa
con una rapidez de 20 m/s y por el punto B con

a) 5m/s ) 10m/s e) 15m/s 56 m/s. Determina el mddulo de su aceleracidn.
b) 8 m/s d) 12m/s
II=II=IIQ = ;ﬂ;ﬂ;lkll
A B
a) 2 m/s’ c) 6 m/s? e) 10 m/s?
b) 4 m/s? d) 8 m/s?

00 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Integral UNI
Un auto p,arte con una rapidez c.1e 5m/sy ace- 2) 1 m/s’ d) 4 m/s’
lera a razén de 2 m/s%. Determina su rapidez b)2 m/s’ ¢) 5m/s
luego de 4 s. Q) 3 m/s?
a) 10 m/s d) 8 m/s
b) 13 m/s e) 15m/s 7. Un mévil parte con una rapidez de 4 m/s y una
¢) 20 m/s aceleracion de 4 m/s?, calcula el tiempo nece-
sario para que su rapidez sea 40m/s.
Un ciclista inicia su movimiento con una ra- a)5s c) 9s e) 3s
pidez de 7 m/s y acelera a razén de 4 m/s% b)7s d) 10
calcula su rapidez luego de 6 s. 8. Un ciclista se desplaza a 36 km/h sobre una
a) 20 m/s d) 15m/s pista rectilinea. De pronto frena, disminuyen-
b) 25 m/s e) 28 m/s do su rapidez a razén de 2 m/s en cada segun-
c) 31 m/s do. Calcula el tiempo que durd el movimiento
hasta que el ciclista se detuvo.
Un automovil que se desplaza con una rapi- a)2s c) 4s e) 6s
dez de 18 m/s, frena y se detiene en 15 s. Cal- b)3s d) 5s
cula el modulo de su desaceleracion.
a) 1,2 m/s? d) 1,5 m/s? 9. Un auto se desplaza a 108 km/h sobre una ca-
b) 2 m/s? e) 3m/s’ rretera. De pronto es frenado, disminuyendo
€) 0,5 m/s? su rapidez a razén de 6 m/s en cada segundo.
Calcula el tiempo que dur6 el frenado hasta
Determina la aceleracion de un automovil que el auto se detuvo.
que parte del reposo y luego de 4 s tiene una a)4s c) 8s e) 5s
rapidez de 12 m/s. b)2s d) 12
a) 1 m/s* d) 4 m/s’ 10. Un movil parte del reposo y luego de 10 s ad-
b) 2 m/s? e) 5m/s’ quiere una rapidez de 75 m/s; calcula el médu-
¢) 3m/s? lo de su aceleracion.
a) 6 m/s?
b) 7,5 m/s?
¢) 70 m/s?
UNMSM d)5 m/s?
El auto tarda 8 s para ir desde M hasta N. Cal- e) 3 m/s’

cula el médulo de la aceleracion.

12 m/s 36 m/s
— —

M N
a) 1 m/s? d) 4 m/s?
b) 2 m/s? e) 5m/s?
¢) 3m/s?

El mévil tarda 3 s para ir desde C hasta D; de-
termina el modulo de la aceleracion.

9£L/S 15ln>/s
=0 =0
C D

Newton



Para el estudio del MRUYV, utilizaremos ciertas
ecuaciones que nos ayudaran con el calculo.

Férmula para calcular la distancia en un MRUV:

Donde:

d: distancia (m)

v,: velocidad inicial (m/s)
v;: velocidad final (m/s)

t: tiempo (s)

Para la resolucion de problemas emplearemos las
siguientes féormulas:

b V.=V, +at
D d= Vot Vi .t
2

D Vi =V t2ad

P d=Vittlat
2

D Cuando el moévil acelera se tomara el signo (+)

D Cuando el mévil desacelera se tomard el signo (-)

Espacio recorrido en el enésimo segundo (e, )

a=cte
V. B 1s
1 /\
= = =0
|—dn—|

¢ MOVIMIENTO RECTILINEO
UNIFORMEMENTE VARIADO (MRUV) II

Gantids | 19)

{dn:Vi+(2n—1)2}
2

«n» representa el enésimo segundo del movimiento.

Analicemos dos méviles que parten del reposo y van
uno al encuentro del otro.

t t
VI:Oi/\ /\Ez_v -0
@ @Q® ®

d d

1 N 2

(- [2d
€
a1+a2

tiempo de encuentro

a a >a

tiempo de alcance
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Trabajando en clase

Integral

1. Un movil parti6é con una rapidez de 5 m/s; si al
cabo de 10 s adquiere una rapidez de 25 m/s, cal-
cula el espacio recorrido durante ese intervalo de

tiempo.
Resolucion:
/10_8\
5m/s 25m/s
_—> __—>
—__7' T T __457—
d
d=| Vit Vi |t
2
d=[5+25 |10
2
d=150m

2. Un auto parte con una rapidez de 8 m/s; si al cabo
de 12 s adquiere una rapidez de 32 m/s, calcula el
espacio recorrido durante ese intervalo de tiempo.

3. Un cuerpo parte del reposo con MRUV y avanza
50 m en 5 s. Calcula el médulo de su aceleracion.

4. Una persona inicia su movimiento con el objeti-
vo de recorrer 80 m en trayectoria rectilinea. Si
la aceleracion de la persona es de médulo 0,4 m/s?,
scudl es el intervalo de tiempo que emplea en lo-
grar su objetivo?

UNMSM

5. Dos automdviles en reposo estan separados 32 m.
Si los autos parten simultaneamente en la misma
direccién y mantienen una aceleracion constante
de 4 m/s* y 3 m/s? ;al cabo de cuantos segundos
uno alcanzara al otro?

gy b

32 m

7.

9.

Resolucion:

a, =4m/s’
—

e

a,=3m/s’

—

Gl

32m
ta= |_2d
a,-a,
ta = 2(32)
4-3
ta=8s

Dos autos en reposo estan separados 100 m. Si
los autos parten simultineamente en la misma di-
reccién y mantienen una aceleracion constante de
9 m/s* y 7 m/s? calcula luego de qué tiempo uno
alcanza al otro.

100 m

La velocidad de un bote salvavidas es de 8 m/s,
al apagarse el motor la friccion del agua produce
una desaceleracion de 4 m/s Calcula la distancia
que recorrera el bote desde el instante en que fue
apagado el motor hasta que se detuvo.

Dos moviles en reposo estan separados 56 m. Si
los moviles parte simultineamente al encuentro
uno del otro, manteniendo una aceleracién cons-
tante de 4 m/s* y 3 m/s? ;al cabo de cuantos se-
gundos ambos méviles se encontraran?

ey ey

56 m

Dos autos en reposo estan separados 80 m, si los
autos parten simultineamente al encuentro, man-
teniendo una aceleracion constante de 6 m/s*y 4
m/s? calcula el tiempo que tardaran ambos movi-

les en encontrarse.

80 m
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10. El auto disminuye su rapidez uniformemente y al
pasar por Ay B presenta una rapidez de 15 m/sy 80 = (MJS
5 m/s, respectivamente. Si emplea 5 s para ir des- 2

de A hasta B, ;cudl es su recorrido en ese tramo? v=4m/s
La rapidez en A es 16 m/s.

f

13. Al pasar por B, el automovil, que realiza MRUYV,
presenta la tercera parte de la rapidez que presen-
taba en A. Si desde A hasta B emplea un intervalo

11. Un automovil parte del reposo hasta alcanzar una de tiempo de 5 s, scudl fue su rapidez en B?
rapidez de 18 m/s en 9 s. Si va con una aceleracién
constante, calcula la distancia que recorre.

f

UNI 60 m

12. Al B, el auto, liza MRUYV, pre- . . .
pasar por B, € atito, que fealiza Pr 4. Sila parte delantera de un tren ingresa a un tu-

senta la cuarta parte de la rapidez que presentaba nel rectilineo con una rapidez de 5 m/s y la parte

en A. Si desde A hasta B emplea un intervalo de posterior lo hace con una rapidez de 10 m/s, ;cual
tiempo de 8 s, scudl fue su rapidez en A? es el modulo de la aceleracién constante del tren,
ﬂ;%i cuya longitud es 75 m?
E 15. Un automévil inicia su movimiento en el punto A
1} B. de una pendiente, si la velocidad cambia tal como
' 80 m ' se muestra en el grafico, scual es la rapidez en el
punto C si la aceleracion del automovil en los tra-
Resolucion: mos AB y BC es igual?
8s
/\
4v v
— —>
_ gﬂ‘_% Ly
A B
' 80 m
d= Vi + Vf t
2
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SIGO PRACTICANDO

16.

17.

18.

Un movil parte con una rapidez de 16 m/s; si
transcurrido 8 s adquiere una rapidez de 80 m/s,
determina el espacio recorrido.
a) 300 m ¢) 384 m
b) 360 m d) 250 m

e) 160 m

Un mévil parte del reposo con MRUV y avanza 80 m
en 4 s; determina el modulo de su aceleracion.

a) 6 m/s? ¢) 4 m/s? e) 10 m/s?
b) 8 m/s’ d) 12 m/s?
Una persona parte con una rapidez de 2 m/s y

luego de recorrer 5 m adquiere una rapidez de
8 m/s. Calcula el médulo de su aceleracion.

© ©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

19.

20.

21.

Los moviles A y B parten simultdneamente desde
el reposo en las direcciones indicadas, determina
la distancia que los separara luego de 10 s.

aA:3m/s2
(—

(AXB)

a, =4m/s’
By

a) 50 m
b) 100 m

¢) 150 m
d) 300 m

e) 350 m

Dos moyviles en reposo estan separados 800 m. Si
los méviles parten simultaneamente en la misma
direccién, manteniendo una aceleracién constan-
te de 10 m/s* y 6 m/s’, determina luego de qué
tiempo una alcanzara al otro.
a)l12s c) 20s

b)18s d) 10s

e) 30s

Un auto se desplaza por una pista rectilinea con
una rapidez de 12 m/s, si en un instante el chofer
aplica los frenos y el auto empieza a desacelerar a

a) 6 m/s? ¢) 8m/s? e) 9 m/s? razén de 8 m/s? calcula la distancia que recorrera
b) 3 m/s? d) 12 m/s? el auto desde el instante en que fue frenado hasta
que se detuvo.
a)12m c) 15m e) 6m
b)9m d) 7m
268 Newton
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22.

23.

Un automévil partiendo del reposo, acelera hasta
alcanzar una rapidez de 18 m/s en 9 s. Si el auto-
movil efectua un MRUYV, determina la distancia
que recorre en los siguientes 9 s.
a) 45m c) 162 m
b) 81 m d) 243 m

e) 281 m

Un cuerpo en reposo, que se encuentra en un
plano inclinado a 20 m del piso es soltado como
muestra el grafico. Calcula luego de qué tiempo el
cuerpo llega al pie del plano inclinado si su acele-
racion constante es de 5 m/s’.

20m

ESQUEMA FORMULARIO

© 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

24. Dos autos en reposo, separados una distancia

25.

«d», parten simultaneamente uno al encuentro
del otro, manteniendo una aceleracion constante
de 8 m/s® y 6 m/s% si al cabo de 6 s ocurre dicho
encuentro, determina la distancia «d».

a) 260 m d) 300 m
b) 252 m e) 148 m
c) 120m

Un moévil aumenta su rapidez uniformemente y al
pasar por M y N presenta una rapidez de 15 m/s y
45 m/s, respectivamente. Si emplea 7 s para ir desde
M hasta N, calcula su recorrido en ese tramo.

M N
a) 160 m ¢) 200 m e) 250 m
b) 190 m d) 210 m

e

}

_ Z.|I|. &

d

d:(u}t

2

Desplazamiento en el enésimo segundo (D)

dn=Vi+%(2n— 1)

Tiempo de encuentro (t)

2d
a +a,

t,.=

Tiempo de alcance (t)

Newton
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Integral
& 6. Dos moviles en reposo separados 1600 m parten

— 270

Un movil parte con una rapidez de 6 m/s, y al
cabo de 8 s adquiere una rapidez de 32 m/s;
calcula el espacio recorrido.

a) 120 m ¢) 152 m e) 80m

b) 160 m d) 160 m

Un auto parte con una rapidez de 12 m/s, y
cuando ha recorrido 150 m adquiere una ra-
pidez de 48 m/s, calcula el tiempo empleado
en alcanzar dicha rapidez.

a)5s c) 12s e) 16s
b)8s d) 3s

Un tren, que viaja con una rapidez constante
de 30 m/s, aplica los frenos y desacelera a ra-
z6n de 5 m/s* hasta detenerse. Determina la
distancia total que recorre.

a) 300 m ¢) 390 m e) 350 m

b) 90 m d) 180 m

Un auto que se desplaza a 25 m/s aplica los
frenos de manera que desacelera durante 8 s
hasta que queda en reposo. Calcula la distan-
cia que recorre en ese tiempo.

a) 80 m c) 120 m e) 90 m
b) 100 m d) 110 m
UNMSM

Dos autos en reposo, separados una distancia
«d», parten simultaneamente en la misma di-
reccion, manteniendo una aceleracién cons-
tante de 7 m/s* y 5 m/s?si al cabo de 10 s un
auto alcanza al otro, calcula la distancia «d».
a) 60 m ¢) 100 m e) 40 m

b) 80 m d) 120 m

simultdneamente en la misma direccién y man-
tienen una aceleracion constante de 12 m/s*y 10
m/s. Determina luego de cudnto tiempo un
movil alcanza al otro.

a)40s c) 50s e) 10s

b) 20 s d) 30s

Un auto que estaba en reposo inicia un MRUV.
Si en el primer segundo recorre 2 m, determi-
na su recorrido en los primeros cuatro segun-
dos de su movimiento.

a) 8 m ¢) 12m e) 16m
b) 40 m d) 32m
UNI

8. Un mdvil, al pasar por D presenta una rapidez

de 25 m/s. Si al cabo de cierto tiempo pasa por
E con una rapidez de 5 m/s, determina el tiem-
po que empleo para ir desde D hasta E.

D 90 m E
a)4s c) 65 e) 3s
b)5s d) 8s

Un movil, al pasar por A presenta una rapidez
de 12 m/s. Si al cabo de 8 s pasa por B con una
rapidez de 30 m/s, calcula la distancia reco-

rrida.
@)

D E

a) 140 m d) 168 m
b) 150 m e) 60m
¢) 160 m

1|I|I|
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10. Calcula el recorrido de un movil que parte con
una rapidez de 4 m/s y luego de 2 s presenta
una rapidez de 10 m/s.

a) 20 m
b)8m
¢)3,5m
d)7m
e) 14 m

Newton 271 —







/' MOVIMIENTO VERTICAL DE CAiDA

? LIBRE (MVCL)
11

Concepto
El movimiento de caida libre es un caso particular de MRUYV, cuya trayectoria es una linea recta vertical que

se realiza por la presencia del campo gravitatorio. La tinica fuerza que acttia sobre el cuerpo es su propio peso,
ya que no se considera la resistencia el aire. Este tipo de movimiento se obtiene cuando un cuerpo es lanzado

hacia arriba, hacia abajo, o simplemente es soltado.

Aceleracion de la gravedad (g)
Es aquella aceleracion con la cual caen los cuerpos que son lanzados o soltados cerca de la superficie terrestre.

Su valor depende del lugar de la superficie terrestre donde se analice y varia entre 9,83 m/s* en los polos hasta

9,78 m/s? en la zona ecuatorial.

El valor que suele aceptarse internacionamente para la aceleracion de la caida libre 9,8 m/s%
Para fines practicos el valor de la aceleracion de la gravedad es redondeado a 10 m/s?* esto significa que, por

cada segundo, la rapidez aumenta o disminuye en 10 m/s.
Consideremos el lanzamieto vertical hacia arriba de una esfera.

C mva
’,—’ NS ‘~\\
:" : lg
tac < E > tep
[}D
B
I | ?rv‘i
Lap b
v, A | ||
A E
TI=TT=TT=TF O T == TI=TT

203 ™
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Se observa lo siguiente:

1.

te = e Y e = top

Rapideces iguales:
Vil =1Vily IV, =1V

V,=0= Altura maxima

Velocidades diferentes:
V,#V.yV, #V,

Entonces, se pueden establecer las siguientes
caracteristicas:

— 274

’—OV = 0
o SN
\
\

Trabajando en clase

Integral

Se deja caer una piedra desde un edificio, calcula
su rapidez luego de 4 s (g = 10 m/s?)

Resolucion:
Sila piedra se deja caer entonces su rapidez inicial
serd igual a cero (v, = 0)

V.=vi+gt
V.=0+10(4)
V.=40 m/s

Se suelta una pelota desde la azotea de un edificio,
determina su rapidez luego de 7 s (g = 10 m/s?).

Un cuerpo es lanzado verticalmente hacia abajo
con una rapidez de 40 m/s, calcula su rapidez lue-
gode 655 (g=10m/s?).

El tiempo de subida es igual al tiempo de bajada.

t=t

Tiempo de subida. (t)

Ecuaciones de MVCL

o

0

5, ¢

V.=V tgt

Se usa (+) cuando el cuerpo baja.
Se usa (=) cuando el cuerpo sube.

4. Selanza una pelota verticalmente hacia abajo con
una rapidez de 30 m/s, calcula luego de qué tiem-
po su rapidez sera 90 m/s (g = 10 m/s?).

UNMSM

5. Un cuerpo es lanzado desde el piso verticalmente
hacia arriba con una rapidez de 80 m/s, calcula el
tiempo de subida (g = 10 m/s?).

Resolucion:
ts= V1

8
ts = 80

10
ts=8s

Newton
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6. Una pelota es lanzada desde el piso verticalmente - 11. Desde el piso se lanza un proyectil verticalmente

Newton

hacia arriba con una rapidez de 70 m/s, calcula el
tiempo que permanecio en el aire (g = 10 m/s?).

Un proyectil es lanzado verticalmente hacia arri-
ba con una rapidez de 60 m/s, calcula luego de
qué tiempo su rapidez sera de 40 m/s (g = 10 m/s?).

40 m/s

I 87

12.

hacia arriba y retorna al punto de lanzamiento al
cabo de 8 segundos. Calcula con qué rapidez re-
torna al punto de lanzamiento (g = 10 m/s?).

UNI

Un astronauta en la Luna, lanza un objeto verti-
calmente hacia arriba con una rapidez de 10 m/s.
Si el objeto tardé 6 segundos para alcanzar el
punto mas alto de su trayectoria, calcula el valor

t
de la aceleracion de la gravedad lunar.
Resolucion:
160 m/s
=T=T=] =W=%%V= =T=T=TT=TT=TT=T QV =0
ts=_V_
Un cuerpo es lanzado verticalmente hacia arriba 1%
con una rapidez de 30 m/s, determina luego de 6s 6=—
qué tiempo su rapidez sera de 80 m/s (g = 10 m/s?). 5
A g=2m/s
10 m/s 3

En el vacio se lanza un proyectil con una rapidez
de 10 m/s, después de qué tiempo su rapidez sera
de 60 m/s (g =10 m/s?).

5

10 m/s

10. Calcula el tiempo que emplea el proyectil para ir

desde A hasta B (g = 10 m/s?).
1

13.

14.

R

Un astronauta en un planeta «X», lanza un objeto
verticalmente hacia arriba con una rapidez de
30 m/s. Si el objeto tarda 8 segundos en alcan-
zar el punto mas alto de su trayectoria, determina
el valor de la aceleracion de la gravedad en el pla-
neta «x».

Una esfera es lanzada verticalmente hacia arriba
con una rapidez de 30 m/s, calcula la rapidez que
adquiere luego de 10 s (g = 10 m/s?).

A
5m/s 15. Responde V o F segun corresponda:
: I.  Si dejamos caer la mota en el salon de clase,
§ 8 l podemos considerar que se encuentra en cai-
: da libre. ()
§ II. En el punto de maxima altura alcanzado
i por un cuerpo en caida libre la aceleracion
| es nula. ()
BT 55m/s II1. En caida libre, a un mismo nivel o altura la velo-

cidad de subida y de bajada son iguales. ()

23 v
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SIGO PRACTICANDO

16.

17.

18.

Se suelta una pelota desde la azotea de un edificio;
calcula su rapidez luego de 8 s (g = 10 m/s?)

a) 50 m/s ¢) 70 m/s e) 90 m/s

b) 60 m/s d) 80 m/s

Un objeto es lanzado verticalmente hacia abajo
con una rapidez de 60 m/s. Calcula su rapidez :

luego de 3 s (g =10 m/s?).
a) 80 m/s ¢) 100 m/s
b) 90 m/s d) 110 m/s

e) 70 m/s

Calcula la rapidez del proyectil cuando transcu-
rren 8 segundos (g = 10 m/s?).

¥

a) 10 m/s
b) 20 m/s

¢) 30 m/s
d) 40 m/s

e) 50 m/s

276

. 19. Una particula es lanzada verticalmente hacia arri-

ba con una rapidez de 30 m/s, determina luego
de cuanto tiempo estara descendiendo con una
rapidez de 10 m/s (g = 10 m/s?).
a)4s c) 5s
b)3s d) 2s

e) 6s

. Juan lanza un cuerpo desde el piso y verticalmen-

te hacia arriba y observa que demora en el aire 8
segundos. Determina con qué rapidez fue lanza-
do (g =10 m/s?).

a) 10 m/s d) 40 m/s
b) 20 m/s e) 50m/s
¢) 30 m/s

21. Calcula el tiempo t (g = 10 m/s?).

520 m/s

ILL
f]
t
190 m/s
a)4s c) 7s e) 65
b)5s d) 2s

Newton




22. Se lanza un cuerpo verticalmente hacia abajo

con una rapidez de 13 m/s; si tarda 7 s en llegar :
a tierra, calcula con qué rapidez choca contrael :

piso (g = 10 m/s?).

a) 70 m/s d) 93 m/s
b) 83 m/s e) 40 m/s
¢) 60 m/s

FiSICA y

¢ 24. Un proyectil es lanzado con una rapidez de 30 m/s.
: Calcula luego de qué tiempo su rapidez sera de
50 m/s (g = 10 m/s?).

le

30 m/s

[
a)8s c) 10s e) 4s
b)3s d) 65

23. Se dispara un proyectil con una rapidez de 4 m/s :
tal como se muestra en la figura. Determina su :

rapidez después de 5 segundos (g = 10 m/s?).
I

25. Calcula la rapidez del mévil en el punto Q (g = 10 m/s*)
: L1
P

4 m/s
v 12 m/s
ss| 48 R
: 4s E
i |
v I11
a) 50 m/s c) 40 m/s e) 64 m/s Qi)
b) 60 m/s d) 54 m/s a) 40 m/s ¢) 52m/s e) 60 m/s
b) 50 m/s d) 55m/s
ESQUEMA FORMULARIO
Movimiento vertical de caida libre (MVCL) Tiempo de subida (t)
I
Vi t=V
8
L8 V, =V +gt : i
¢ | P Vi V: rapidez con la que se lanza un cuerpo hacia
i | ] arriba (m/s)
E Ef)) ; :; :11 EE:;II)) (()) Esl])ae g: aceleracion de la gravedad (10 m/s?)
Il]
VF
J
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Integral UNI
Se suelta una pelota desde la azotea de un edi- 7. Jaimito, jugando con su onda, lanza una pie-
ficio; determina su rapidez luego de transcu- dra verticalmente hacia arriba con una rapidez
rrido 7 s (g = 10 m/s?). de 50 m/s. Calcula cudnto tiempo debe trans-
a) 40 m/s d) 70 m/s currir para que la piedra adquiera una rapidez
b) 50 m/s ¢) 80 m/s de 10 m/s hacia abajo (g = 10 m/s?).
c) 60 m/s a)3s c) 8s e) 10s
. . - b)6s d) 5s
Se deja caer una piedra desde un edificio, cal- 8. En un planeta Y, una persona lanza una esfera
cula luego de qué tiempo su rapidez serd de verticalmente hacia arriba con una rapidez de
40 m/s (g = 10 m/s?). 30 m/s. Si la esfera tarda 4 s en alcanzar su al-
2)Ls c) 3s €) 5s tura maxima, calcula el valor de la aceleraciéon
b)2s d) 4s de la gravedad del planeta Y.
a) 6 m/s? d) 8 m/s?

Una piedra es lanzada verticalmente hacia b) 7 m/s? e) 8,5m/s?
arriba con una rapidez de 80 m/s; determina <) 7,5 m/s?
su rapidez luego de 10 s (g = 10 m/s?).
a) 140 m/s d) 60 m/s 9. Un astronauta quiera medir la aceleracion
b)20 m/s €) 170 m/s de la gravedad de un planeta X, para lo cual
€) 50 m/s realiza un experimento: lanza un cuerpo

) ) ] verticalmente hacia arriba con una rapidez
Se lanza una esfera verticalmente hacia abajo de 27 m/s. Si el cuerpo tarda 6 s en alcanzar
con una rapidez de 50 m/s. Calcula la rapidez su altura maxima, calcula el valor de Ia ace-
que adquiere luego de 4 s (g = 10 m/s?). leracién de la gravedad.
a) 30 m/s d) 110 m/s 2) 3 m/s’ d) 4,5 m/s’
b) 60 m/s e) 130 m/s b) 3,5 m/s? ¢) 5m/s
¢) 90 m/s Q) 4 m/s?

10. Un helicoptero que estd descendiendo a velo-

UNMSM

Una piedra es lanzada verticalmente desde el

piso hacia arriba con un rapidez V; si luego de 7 s

cidad constante de 30 m/s deja caer una pelota
verticalmente. Calcula la rapidez de la pelota
luego de 2 s (g = 10 m/s?).

a) 50 m/s d) 30 m/s
alcanza su altura maxima, calcula con que rapi- b) 40 m/s e) 20 m/s
dez V fue lanzada la piedra (g = 10 m/s?). ¢) 60 m/s
a) 40 m/s ¢) 60 m/s e) 80 m/s
b) 50 m/s d) 70 m/s

Una esfera es lanzada desde el piso verticalmente
hacia arriba con cierta rapidez, si luego de 12 s
regresa a su posicion de lanzamiento, calcula con
qué rapidez fue lanzada (g = 10 m/s?).

a) 80 m/s c) 40 m/s e) 50 m/s

b) 60 m/s d) 120 m/s

278
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Para el estudio del MVCL, utilizaremos ciertas

ecuaciones que nos ayudaran con el calculo.

. H [ViJer}t

VF
Caida libre
Cuando soltamos un objeto.
v=0
¢ 1
H=1gt
U t &

Trabajando en clase

Integral
1. Calcula la altura que recorre el mévil (g =10 m/s?)

[1l]
(i)A
30 m/s lg

50 m/s

MOVIMIENTO VERTICAL
DE GAIDA LIBRE (MVGL) II

Capiiulo) ik

Lanzamiento vertical hacia arriba

Oy=0

|e

sub baj max
VoA
YA
P
i
A%
tsub =
8
2
H = A
Resolucion:

Calculamos el tiempo que emplea el movil para ir
desde A hasta B.

vi=vi+gt

50 =30 + 10t t=2s

Ahora calculamos la altura H, para eso empleamos:

H= Vi+Vf t
2

H=[M].2 H=80m

2
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2. Determina la altura que recorre el mévil (g = 10 m/s?).

2
Hmiax = ;/—
- A10m/s g
. (60)*
i lg Hmax =570y
Hmix = 180 m
H| !
30 m/s 6. Un movil es lanzado verticalmente hacia arriba
con cierta velocidad. Si el mévil permanece en el

Il aire 14 s, calcula su altura maxima (g = 10 m/s?).

7. Calcula «Hb» si el tiempo de vuelo es de 7 s (g = 10 m/s?).

o=~

cmmmmmm——,

20 m_/_s

? 30 m/s H
I

4. Desde una altura H se lanza un objeto vertical- 1 (I D)
mente hacia abajo con una velocidad de 5 m/s. Si T
llega al piso con una rapidez de 15 m/s, calcula H
(g =10 m/s?).

8. Un cuerpo es soltado desde lo alto de un edificio y
UNMSM tarde 4 s en llegar al piso, calcula desde qué altura
fue soltado el cuerpo (g = 10 m/s?).

5. Un objeto es lanzado verticalmente hacia arriba
con una rapidez de 60 m/s, calcula su altura maxi- 9,
ma (g = 10 m/s?).
Resolucion:

Se deja caer un objeto desde un acantilado de
125 m de altura, calcula el tiempo que demora en

llegar al piso (g = 10 m/s?).
Para que logre alcanzar su altura maxima, su rapi-

dez tiene que ser cero.

T Q V=0 10. Calcula desde qué altura se debe soltar un cuerpo
para que un segundo antes de llegar al suelo po-
sea una velocidad de 50 m/s (g = 10 m/s?).

A 11. Se suelta un cuerpo desde una altura de 100 m, calcula
60 m/s

con qué velocidad llegara al piso (g = 10 m/s?).

— 280 Newton
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12. Un objeto es soltado desde una altura de 45 m.

En ese instante, un joven que se encuentraa 18 m

de la vertical de la caida del objeto moviéndose a

velocidad constante, logra atrapar el objeto justo

antes de que toque el suelo. Calcula la velocidad

del joven y el tiempo transcurrido.

Resolucion:

45 m

Para el objeto:

Para el joven:

FiSICA

la vertical de la caida del objeto moviendose a
velocidad constante, logra atrapar al objeto justo
antes de que toque el suelo. Calcula la velocidad
del joven y el tiempo transcurrido.

14. Dos cuerpos con velocidades iniciales opuestas
de 10 m/s se mueven a lo largo de la misma linea
vertical. Calcula al cabo de qué tiempo se encon-
trardn, si en el instante inicial estan separados
una distancia de 100 m.

e

10 m/s

100 m

10 m/s

O

— 2 —
H =5t d=vxt 15. Calcula la altura que separara a los moviles luego
45 =5¢ 18=vx3 de 3 s(g=10m/s?)
t=3s v=6m/s & ’
13. Se suelta u objeto desde una altura de 180 m. En 40 m/s >0 m/s
ese instante un joven que se encuentra a 36 m de =
ESQUEMA FORMULARIO
(
1. H, =Y
H = Vi + Vf Lt ts: l
H 2 8
tvuelo = tsul.‘:ida + tbajada
f 3. QOv=o0
E
2 =
. V=0 H
subida t
Hméx \J" \0
tbajada ) L
AV
H=lgg?
) 2
It J
Newton 281 —
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SIGO PRACTICANDO

16. Determina la altura H (g = 10 m/s?) . 18. Calcula V (g = 10 m/s?)

- 550 m/s

TR

V +40
a) 200 m d) 300 m
b) 280 m e) 240 m : a) 20 m/s d) 5m/s
¢) 160 m b) 30 m/s e) 45m/s

¢) 10 m/s

19. Se deja caer un cuerpo y se observa que luego de

L 2
17. Calcula H (g = 10 m/s) transcurrido 6 s se encuentra a 20 m del piso. Cal-

cula desde qué altura fue soltado (g = 10 m/s?)

2 : 2)100m b) 150 m
5 i 0180m d) 200 m
: e) 220 m
gi T4O m/s
)
(I
H
I
70 n{is?
a) 80m d) 60m
b) 150m e) 200m

¢) 165m

— 282 Newton
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20. Una pelota es lanzado verticalmente hacia arriba : 22. Se deja caer un cuerpo desde lo alto de un edifi-

y se observa que permanece en el aire 16 s. Deter- & cio. Si demora 5 s en llegar al piso, calcula la altu-
mina su altura méxima (g = 10 m/s?) : ra del edificio (g = 10 m/s?).

a) 100 m a) 125m ¢) 175m e) 225m

b) 320 m b) 150 m d) 200 m

¢) 250 m

d) 300 m

e) 800 m

21. Calcula «h» si el tiempo que emplea la esfera es de 23. Un proyectil es lanzado verticalmente hacia arriba

12's (g =10 m/s?). : con una rapidez de 40 m/s. Si el proyectil choca con-
----- . tra el techo con una rapidez de 30 m/s, calcula a
: qué altura se encuentra el techo (g = 10 m/s?).

H
#Om/s
N S S I e
a)20m ¢c) 35m e) 45m
1 i b)30m d) 40 m
Q) :
a) 120 m c) 200 m e) 300 m
b) 180 m d) 240 m
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Integral

4. Selanza un cuerpo verticalmente hacia aba-

1. Un objeto es lanzado como se muestra en jo, si se comprueba que desciende 160 m en
la figura; determina la altura que recorre 4 s; calcula la rapidez inicial de lanzamiento
(g = 10 m/s?) (g =10 m/s?).
_ | a) 10 m/s d) 40 m/s
lg b) 20 m/s e) 50 m/s
! 40 m/s c) 30 m/s
i
i UNMSM
I 80 m/s Un objeto es lanzado verticalmente hacia arri-
ba con una rapidez V; si se observa que logra
alcanzar una altura maxima de 80 m, calcula
a) 120 m ) 240 m e) 260 m con qué rapidez fue lanzado (g = 10 m/s?).
b) 200 m d) 300 m a) 60 m/s d) 70 m/s
b) 40 m/s e) 50 m/s
2. Calcula la altura que asciende el mévil luego ¢) 20 m/s
de 2 s (g=10 m/s?).
BO) Un objeto es lanzado verticalmente hacia
|!|| lg arriba con cierta rapidez. Si el objeto per-
i manece en el aire 16 s, determina su altura
i mézima (g = 10 m/s?).
25| H a) 320 m d) 420 m
b) 360 m e) 480 m
ﬁ) 50 m/s c) 200 m
[ Se lanza una pelota verticalmente hacia aba-
a) 50 m ¢) 70m ) 90m jo con una rapidez de 2 m/s, si al llegar al
b) 60 m d) 80 m piso se observa que su rapidez se sextuplico,
calcula desde qué altura fue lanzada la pelota
3. Un objeto se encuentra a una altura de 80 m del (g =10 m/s?).
piso, y se deja caer libremente. Calcula la rapidez a) 10 m
en el instante del impacto (g = 10 m/s?). b)30 m
a) 30 m/s d) 20 m/s ¢)7m
b) 40 m/s e) 60 m/s d)12m
c) 50 m/s e) 6m
— 284 Newton
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UNI 10. En el mismo instante en que un cuerpo es sol-

8. Una pelota es soltada desde una altura de 125 m, tado desde una altura de 84 m, una piedra es

en ese instante Carlos, quien se encuentraa 20 m de lanzada verticalmente hacia arriba con una ra-

la vertical de la caida del objeto, se mueve a ve- pidez de 12 m/s. Calcula el tiempo que demo-
locidad constante y logra atrapar el objeto, justo ran a encontrarse.

antes de que toque el suelo. Calcula la rapidez de a)12s d) 4s

Carlos y el tiempo transcurrido. b)7s e) 3s

a)4m/sy5s d) 8m/sy4s ) 6s

b)6m/sy2s e) 7m/sy4s

c)5m/sy6s

9. Un objeto es soltado desde una altura de 80 m.
En ese instante, un joven que se encuentraa 24 m
de la vertical de la caida del objeto moviéndose a
velocidad constante, logra atrapar el objeto justo
antes de que toque el suelo. Calcula la rapidez del
joven y el tiempo transcurrido.
a)8m/sy4s d) 4m/sy2s
b)6m/sy4s e) 12m/sy6s
c)10m/sy5s

Newton 285 ——
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UBICACION DE UN ELEMENTO
EN LA TABLA PERIODICA ACTUAL

s |7 |

INTRODUCCION

oo A7z TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

PERIODO
SN\ 1 METALICOS [__] NUMERO ATOMICO 10 40
H EBILMENTE METALICOS 37 eawfPESOATOMICO. m @ mﬂm@ He
1s'
ANFOTEROS L s
3 6,939 4 6,939 D LI __SIMeBnoneLroo=SOLIDO 5 10,811 6 12,0111 7 14,0069 8 15,9994 9 18,9984 10 20,183
L. B NO METALICOS [ ] 281 ok grgaﬁ..ofpgégmmo B C N 0 F N
Z‘I z,e GASES INERTES [T LITIO\\ o= SNTETICO A RALARARLN e
Lm0 BERILIO ELEMENTO ESTRUCTURA BORO | cARBONO NlTsR(p)gE%o oXIGENO FLFl"J:ng NEON
11 22,9897 12 24312 NUEVOS - ELECTRONICA 13 26,9815 14 28,086 15309738 6 32,064 17 35,453 8 39,948

Na| Mg ALISi| P IS |CliAr
SODIO MAGNESIO ALUMINIO SILICIO FOSFORO AZUFRE CLORO ARGON

19 39,102 20 400891 44956199 47,90 23 50942194 51,9% 25 54,938 26 55847 |97 58933 28 58,71 29 63,54 30 65,37 31 69,72 32 72,59 33 74,922 34 74,96 35 79,909 36 83,80

K|{Cal|Sc| Ti| V|Cr{Mn|Fe|Co|Ni|Cu|Zn| Ga|Ge|As|Se|Br|Kr

4s' 4s? 3d' 4s? 3d? 4s? 3d° 4s? 3d° 4s' 3d° 4s? 3d° 4s? 3d" 4s? 3d* 4s? 3d'" 4s' 3d'" 4s? 3d'4s?p' | 3d'°4s?p'p' [3d'°4sp'p' p'[3d! ds?p?p' p'|3d ds?p?p2p'| 3d'°ds?p®
POTASIO CALCIO ESCANDIO | TITANIO VANADIO CROMO HIERRO COBALTO | COBALTO COBRE CINC GALIO GERMANIO | ARSENICO | SELENIO BROMO KRIPTON

37 8547 38 87,62 39 88,905 40 91,22 41 92006149 95,94 43 7)1 44 101,07 45102,905 46 106421 47 107,870 48 12,41 49 114,82 50 118,69 51 121,75 52 127,60 53 126,904 54 131,30

Rb| Sr|| Y |Zr (Nb(Mo|Tc Ru|Rh(Pd(Ag(Cd| In|SnSh|Te| | |Xe

5s' 557 4d' 557 4d? 5s? 4d" 5" 4d° 5s' 4d° 5s? 4d’ 55 4d° 55 4d'0 55° 441055 4d'" 557 4d'*5s7p' | 4d'* 5s7p’ s’ 5s?p?p' p'f4d'® 5s?pp?p!| 4d'® 5s2p°
RUBIDIO | ESTRONCIO ITRIO CIRCONIO NIOBIO  |MOLIBDENO | TECNECIO | RUTENIO RODIO PALADIO PLATA CADMIO INDIO ESTANIO ANTIMONIO TELURIO YODO XENON

55 132,905 56 137,33 s7a71 |72 17849 73 180948 |74 18385 75 186,2 76 190,207 77 192,22 78 195,09 79 196,967 80 200,59 81 204,383 82 207,19 83 208,980 84 (210) 85 (210) 86 (222)

Cs|Ba||=|Hf [Ta| W |Re|Os| Ir [Pt (AulHg|| TI |Ph|Bi|Po| At Rn

6s' 6s? f 4fsdi6st | 4n45d6st | 4nesast | 4fiesatest | 4ntsaiest | afesaTest | 4n‘5aiGs' | afésaroest | apesaro s | [4n s Gstp biesar estppln s bl fansaresioip'nfarsd ey
CESIO BARIO | [} HAFNIO | TANTALIO |woLFRAMIO| RENIO | ~osmio RIDIO | PLATINO |~ ORO | MERCURIO TALO | PLoMo | BismuTO | POLONIO | AsTATO

87 @188 (o satos 11047+ [105%2x (10675 [107 2% |1082%x {10975 [110 2% | 111 20x {1122 | (113« 114 E94115 « M7« 118 *

4f uu -u P

ELEMENTOS S R C Fl
RAROS
Fr| Raf{2=1| Rf Db|Sq|Bh|Hs | Mt|Ds |Rg|Cn||Uut FEFUupSEisiUusUuo
7s! 7st ACTINIDOS | 5f'‘6d°7s? | 5f'‘6d°7s® | sfiegge7s: | SF'‘6°7st | 5f1“6d 7t | 5 6d"7s | 5f'‘6d"7s?  sfi¢garo7s! | f1¢6do7s? | fafi¢6d'e 7sip! sf"w"wﬂ' 5f'6d"! 75p* 5f'46d"" 752 p* [5f'¢6' 757 p*
FRANCIO | RADIO |__[RuHERFoDI] DUBNIO | SEABORGIO| BOHRIO | HASSIO | MEITNERIO )|COPERNICIUM FLEROVIU [UNUNSEPTIUM] UNUNOCTUM
\ L~ -\ I\
v T g v
ELEMENTOS REPRESENTATIVOS / / ELEMENTOS DE TRANSICION ELEMENTOS REPRESENTATIVOS

57 138,91 fs 140,12 59 140,907 60 144,24 61 (147) 62 150,36 63 151,96 64 157,26 65 158,924 66 162,50 67 164,930 68 167,26 69 168,934 70 173,04 71 17497

wouocs |6 )1 L3 [ Ce | Pr | Nd |Pm|Sm(Eu (Gd (Th Dy (Ho| Er| PriYb Lu

5d' 65 4f'5d'6s* | 4F5d°6s? | 4f5d°6s? | 4F5d°6s’ | 4F5d°6s’ | 4F5d°6s’ | 4f5d'6s? | 4F5d°6s? | 4fos5qogsz | 4f''5d°6s? | 4f'25d°6s? M”Sd"ﬁs’ 4f1*5d'6s? | 4f'¢5d'6s?
LANTANO CERIO NEODIMIO | PROMETIO | SAMARIO | EUROPIO | GADOLINIO | TERBIO | DISPROSIO | HOLMO ERBIO ITERBIO LUTECIO

89 (n[gpz208[gq (3|9 2803[93 (|94 eafg5 ea)fge @n[g7 @efgg @n[gg tess0]100 (253)101 [256)102 @6)(103 (@57

wwoos [7Y A¢| Th|{ Pa| U |Np|Pu{Am|Cm|Bk | Cf | Ho|Fm|Md|No| Lr

A 6d' 75 562 7s? | 5P6d'7s* | 5f6d°7s* | 5F6d'7s? | 5f5d°6s? | 5f6d°7s? | 5f6d'7s? | 5f6d°7s? | sfioggo7sz | 4F''5d°6s? | 5f'26d°7s? | 5f'*5d°6s? | 5f*5d°6s? | 5f'*5d'6s?
ACTINIO TORIO  |PI URANIO | NEPTUNIO | PLUTONIO | AMERICIO CURIO | BERKELIO |CALIFORNIO| HOLMO FERMIO  |MENDELEVIO| NOBELIO | LUTECIO

ELEMENTOS DE TRANSICION INTERNA

La T.P.A fue disefiada por el quimico aleman J. Werner en base a la ley de Moseley y la distribucion electrénica
de los atomos.

Los elementos quimicos se ordenan en funcion creciente a su nimero atémico (Z) en 7 periodos y 18 columnas
distribuidas en 8 grupos A y 8 grupos B.

La ubicacion de un elemento es posible gracias a la distribucion electrénica del atomo neutro de un elemento.
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B auimica
cion, que es justamente lo opuesto al convenio
1. Periodos de los Estados Unidos de América. La IUPAC
Es el ordenamiento de los elementos en filas : recomienda enumerar las columnas de manera
horizontales, cuyas propiedades son diferentes. : secuecnial con nimero ardbicos, desde 1 hasta
Cada periodo (excepto el 1°) empieza con un : 18.
metal alcalino y termina con un gas noble.
Periodo = N°deniveles
(n) s
2. Grupos K 1
Son las columnas verticales que contienen ele- : L 2
mentos de propieades quimica similares. : M 3
Son 16 grupos en total de los cuales 8 tienen la : g ‘;
denminacién A, llamados elementos represen- : o
tativos, y 8 tienen la denominacion B, llamados : o -
metales de transicion. Cabe hacer notar que la :
designacion de los grupos A y B no es univer- :
sal. En Europa se utiliza B para los elementos :
representativos y A para los metales de transi- - .
f
" ELEMENTOS ELEMENTOS
o) & REPRESENTATIVOS REPRESENTATIVOS
w
3 2 1 - — TR
IA VIIIA
1A , 8A
K 1 2 METALES DE TRANSICION 1314 15 16 17
H [1IA IIIA IVA VA_VIAVIIA
L 2 2AN\ — - T N[N\ 3AN\ 4A \ 5AN\ 6A \7A_
FRAGILES DUCTILES
I e N o IR
M 3 3 4 5 6 7 8 10 11 12
IIIB_IVB_ VB __ VIB_VIIB
N 4
O 5
Te
P 6
Po | At
Q 7
ELEMENTOS DE TRANSICION INTERNA
P 6 (TIERRAS RARAS)
LANTANIDOS
Q 7 4
ACTINIDOS
— 290 Newton




Grupo A

Elementos representativos

Grupo B

Elementos de transicién

Ubicacidén de un elemento en la T.P.A

Grupo A

Newton

ns

B 1\ 3¢
"(n-1)c

Ejemplo:
: Determina el grupo y periodo de los siguientes
elementos:

24 2, 64 2 3 IIIA
Al = 152s2p"3s°3

3° periodo

+2
LS = 187252p°3s°3p4s’3 0

4° periodo
I1IB
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3. Clasificacion segun sus propiedades fisi- :

1.
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QuimicA

cas y quimicas

Los metales constituyen, aproximadamente, el :

80% de los elementos.

A. Propiedades fisicas generales

« Elevada conductividad eléctrica (dismi- :

nuye al aumentar la temperatura) Ag >
Cu > Au.

+ Alta conductividad térmica.

Poseen brillo metélico (entre gris y
plateado) excepto el cobre (rojo) y el oro
(amarillo).

« Solidos a temperatura ambiental
(25°C), excepto el Hg (liquido).

« Latemperatura de fusion (Tf) y ebulli-
cion (Teb) es variable, generalmente es
alta. Ejemplo: Tf(W) = 3410°C (maxi-
mo), Tf(Hg) = -38,4 °C (minimo).

o Son maleables (transformacion a
laminas) y ductiles (transformacion a
hilos). El mas maleable y ductil es el

Au, |[Au> Ag>Cu> Al

o Densidad variable: o(Li) = 0,53 g/cm3
(minimo) y p(Os) = 22,6 g/cm’ (méxi-
mo).

B. Propiedades quimicas generales

En el nivel externo poseen 1, 2 0 3 electrones. :
Forman cationes, perdiendo electrones (fe- :

TRABAJANDO EN CLASE

Integral

Determina el periodo y grupo de un elemento

que presenta 17 protones.

a) 3°P; VA b) 3 °P; VIIA
¢) 3 °P; ITA d) 3°P;IVA
e) 3 °P; VIITIA
Resolucion:
p+=Z2 p+=17 Z=17
&
C.E = 15252p"3s%3p
1 ©-Grupo A
periodo
Entonces:
Periodo = 3 °Periodo
Grupo = VIIA

nomeno de oxidacién). Esta propiedad se
denomina caracter metalico o electropositi-

vidad.
Forman oOxidos bésicos e hidruros salinos.

3. No metales

A. Propiedades fisicas generales
Mala conductividad eléctrica (excepto el
carbono en forma de grafito).
Buenos aislantes térmicos.
Son opacos a la luz ordinaria (excepto el
carbono en forma de grafito).
Son gases (H,, F,, Cl,, O,, N, y los gases no-
bles), liquido (Br) y sélidos (el resto) a con-
diciones ambientales.

B. Propiedades quimicas generales
En el nivel externo posee 5, 6,0 7 e-.
Forman aniones, ganando electrones (feno-
meno de reduccion). Esta propiedad se de-
nomina caracter no metalico.
Forman oOxidos dcidos mediante enlaces co-
valentes.

5. Semimetales o metaloides

Poseen ciertas propiedades fisicas intermedias de
los metales y no metales, especialmente la con-
ductividad eléctrica. A temperatura ambiental la
conductividad es baja pero conforme aumenta la
temperatura, su conductividad aumenta, por esta
propiedad se emplea para la fabricacion de transis-
tores y chips de computadoras. Los mas utilizados
son aleaciones de Siy Ge.

Determina el periodo y grupo de un elemento
que presenta 15 protones.

a) 3°P; VIA

b) 3 °P; ITA

c) 3°P; VA

d) 3 °P; IVA

e) 3 °P; VIIIA

;A qué familia corresponde la siguiente confi-
guracion electronica?
1s%25%2p®3s23p*
a) Hal6geno
b) Alcalino
¢) Gas noble
d) Anfigeno
e) Alcalino térreos

Newton




QuimicA

Indica a qué grupo y periodo pertenece el ele- :
mento cuya configuracién electronica termina :

en 4p%. UNALM - 2012-1
a) Periodo 4 y grupo IVA
b) Periodo 2 y grupo IT1A
c) Periodo 3 y grupo IIA
d) Periodo 4 y grupo IIA
e) Periodo 5y grupo IVA

UNMSM

Si un elemento E se encuentra en el tercer pe- :
riodo y en el grupo VIIIA, ;cudl es su configu- :

: 10.

racion electrénica?
a) 1s%2s%2p®3s?

c) 1s%2s2p®3s?3p®
e) 1s%2s2p®3s?3p*

b) 1s%2s%2p®3s?3p*
d) 1s%2s%2p®3s'3p*

Resolucion:
Periodo = 3
Grupo = VIIIA
Entonces:
8e ]
C.E = 152s2p3G® mayor nivel
i ~> grupo

Nivel = periodo

Siun elemento E se encuentra en el tercer perio- :
do y en el grupo VA, ;cudl es su configuracion :

electronica?

a) 1s%2s%2p®3s?3p!
c) 1s%2s%2p®3s?3p*
e) 1s%2s%2p®3s23p?

b) 1s*2s%2p®3s?3p°
d) 1s%2s%2p®3s%3p®

Escribe V o F en referencia al ,,Ca y marca la :

secuencia correcta.
Tiene 20p+ y se encuentra en el 4to periodo.

subniveles p.
En el ultimo subnivel tiene dos electrones.
Es un metal que tiene alta electronegatividad.

a) VVVE b) VFVV
c) VFFV d) FVVvVv
e) VEVF

Indica a qué grupo y periodo pertenece el ele- :
mento cuyos nimeros cudnticos de su dltimo :

electron son 3, 1, 0, +1/2.

D11,

P 12.

D 13.

: 14,
En su configuracién electronica existen dos :

:15.

Resolucion:
(3,1,0,+1/2) 3p™* =
YN

Nivel Grupo

Periodo =3
Grupo =IVA

Determina el grupo y periodo al que pertenece
el elemento cuyos nimeros cuanticos de su tlti-
mo electrén son 4, 1, 1, -1/2.

a) 4°P; IVA b) 4°P; VA
¢) 4°P;VIIIA d) 4°P;VIIA
e) 4°P; ITA

Indica si de un elemento que presenta 8e— en la
capa N. Indica el periodo y grupo.

a) 4°P; VIA b) 4°P; VIIIA
c) 4°P; VA d) 3°P; TIA
e) 3°P; IA

;A qué familia pertenece un elemento que pre-
senta 49 neutrones y 87 de nimero de masa?

a) Alcalino terreo b) Gas noble

¢) Nitrogenoide d) Boroide

e) Halogeno

sA qué periodo y grupo pertenece un elemento
que presenta 10 electrones en el nivel M?

a) 4°P; ITA b) 4°P; VIIB
c) 4°P; IITIA d) 4°P; VA
e) 4°P; IVB

;A qué periodo y grupo pertenece un elemento
que presenta 11 electrones en el nivel M?

a) 4°P; I11B b) 4°P; VA
c) 4°P; IVA d) 4°P; VB
e) 4°P; IVB

Si se ha determinado que un elemento E en iso-
lectrénica canal ion ;sp~, indica a qué grupo de
la T.P. pertenece dicho elemento.

a) Nitrogenoide b) Alcalinotérreos

¢) Alcalino d) Gas noble

e) Haldgenos

UNI

;Cual(es) de las siguientes proposiciones, res-
pecto al elemento quimico con numero atémico
27, son correctas?

Pertenece al grupo VIIB de la T.PA.

El nimero de oxidacion mds comun es +8.

a) VIA; 3 °P Su electronegatividad es mayor que la del cloro
b) VA; 3 °P (Z = 35).
c) IVA; 3 °P a) Solo 1 b) Solo II
d) VA; 3 °P ¢) Solo III d) Iyl
e) VIIA; 4 °P e) IIyIII
Newton
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QUIMICA
Esquema formulario
Elemento quimico | Dato Z
| l
Periodo # grupo Grupo
Mayor nivel : | |
A — ¥ e del mayor nivel
A B
B —> X e del ultimo s cond I I
C.E. C.E.
termina en| |termina en
sop dof

Newton



20.

Newton

SIGO PRACTICANDO

16. Determina el periodo y el grupo al cual pertenece
un atomo cuyo numero atémico es 18.

a) 3; 18 (VIA)

b) 3; 16 (VIA)

¢) 3; 14 (IVB)

d)2; 14 (IVA)

e) 3; 18 (VIIIA)

17. ;Cual es el nimero atémico de un elemento que :
esta ubicado en el tercer periodo y grupo VA dela :

tabla periddica?

a) 12 d) 18
b) 14 e) 33
c) 15

18. Se tienen los elementos X, Y, Z, W; cuyos ntume- :
ros atomicos son: 5, 9, 16 y 17, respectivamente. :

i 24.

;Qué elementos pertenecen al mismo grupo?
a) X, Y d) Y, W

b)Y, Z e) X, W

<) Z,W

19. ;Cuadl es el nimero de masa de un elemento que

ubica en el cuarto periodo de la tabla periddica?

a) 68 d) 72
b) 70 e) 71
c) 69

dicho elemento.

a) Alcalino

b) Halégeno

¢) Elemento de transicion
d) Gas noble

e) Calcdgenos

Si el 4tomo de un elemento E, que se encuentra :
en el quinto periodo, presenta 8 electrones en su :
pentltimo nivel, indica a que familia pertenece :

i 21

: 22,

23,

: 25.
tiene 5 electrones de valencia, 37 neutrones y se :

QuimicA

;Cudl serd el numero atémico de un elemento se
encuentra en el tercer periodo y en el grupo VIA?

a) 15 c) 18 e) 17
b) 34 d) 16

;Cudl es su numero atomico de un elemento que
se encuentra en el cuarto periodo y posee 5 elec-
trones de valencia?

a) 35 c) 27
b) 33 d) 25

e) 23

;En qué periodo y grupo de la tabla periddica se
ubica el elemento cuya configuracion electronica
es [Kr] 5s'4d'%?

a) 4y VIIIA d) 4yIIB
b) 5y VIIIB e) 5yIB
c)5yIA

;En qué grupo y periodo se encuentra el elemen-
to que tiene 10 electrones en la capa M?

a) VB, 3 d) VIA, 5
b) IVA, 4 e) VA, 4
¢) IVB, 4

Sefiala la relacidn correcta:

I. No metal liquido.
II. Alétropo del grafito

III. Metaloide
IV. Mejor conductor eléctrico.

a. Diamante

b. Bromo

c. Plata

d. Silicio

a) Ib, IIa, I11d, I'Vc
b) Ia, IIb, IIc, IVd
¢) Ib, I1d, IIc, IVa
d) Ic, IIb, IIa, IVd
e) Id, Ilc, I1Ib, IVa
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QuimicA

Integral

1. El elemento cuyo numero
atomico es 9, pertenece a la
familia de los
a) alcalinos
b) halégenos
c) anfigenos
d) carbonoides
e) nitrogenoides

2. ;A qué familia pertenece el
elemento que tiene 43 neu-
trones y 80 de numero de
masa?

a) Gas noble

b) Metal alcalino
¢) Carbonoide
d) Hal6geno

e) Anfigeno

3. ;A qué grupo pertenece el
35Br?
a) VIIIA
b) IA
¢) VIIA
d) I1A
e) VIA

4. Determina el periodoy gru-
po al que pertenece un éto-
mo cuyo nimero atémico
es 20.

a) 4, IVA
b) 5; IA

c) 3; VIIA
d) 3; ITIIA
e) 4; TIA

— 296

5.

UNMSM

;A qué grupo y periodo
pertenece un elemento cuya
configuracion  electrénica
termina en 6p?

a) VIIIA, 1

b) VA, 6

c) VIA, 7

d)IVA,2

e)IA, 3

Indica el nimero atémico
de un elemento que se en-
cuentra en el periodo 3 vy
grupo VIA.

a) 14

b) 10

c) 16

d)6

e) 12

Determina el numero atd-
mico de un elemento que se
encuentra en el 3° periodo y
grupo IVA.

a) 14

b)9

c) 15

d)7

e) 10

8.

10.

UNI

;En qué termina la C.E. de
un elemento si se encuentra
en el periodo 2 y grupo VIA
dela TPA?

a) 3s?

b) 2p*

c) 2p*

d) 2s!

e) 2p*

;En qué periodo se encuen-
tra que tiene nimero atomi-
co igual a 21?

a)4

b)3

c)2

d)1

e)5

sA qué grupo pertenece el
elemento ;. E?

a) VIA

b) IA

c) ITIA

d) VIIA

e) VA

Newton




agua sal

encontramos Encontramos Encontramos
atomos de Cu moléculas de iones de
H,0 Na*Cl-

+Quién mantiene unidos a estos
atomos, moléculas e iones?
Los mantiene unidos una fuerza que llamaremos
enlace quimico.

CONCEPTO DE ENLACE QUIMICO

Es una fuerza de naturaleza eléctrica y magnética,
que mantiene unidos a los atomos, iones y moléculas.
Los atomos libres se unen con la finalidad de ganar
estabilidad pero liberan energia.

Alta
energia  Atomos | * Mayor energia
’ libres | * Menor estabilidad
() @
~—~> liberacidon de
>
~—~— energia
\ Atomos | Menor
HCl) enlazados Ievr[lergla
: molécula ayor
i ( ) estabilidad
Bay a, Avance de RxQ
energia

Recuenrda

Los atomos conservan su identidad por que la
estructura de sus nucleos no se alteran (N° ato-
mico no varia), aunque generen sustancias con
propiedades diferentes.

ENLACE QuiMICO

|

Los atomos adquieren mayor estabilidad debi-
do a que desminuye su energia potencial.

Se producen cambios términos.

Todo enlace quimico forma parte del mecanis-
mo de una reaccién quimica.

a) Energia de enlace
Es el cambio de energia en la formacién o ruptura

del enlace.
Ej.
En la formaciéon del enlace hay liberacion de
energia.
H+ @ —H + 428K]
MOL
—

* Energia liberada
* Energia de formacion

En la ruptura o disociacion del enlace hay absor-
cién de energia.

H(C)) + 428KJ/MOL — H + (C])

* Energia absorvida
* Energia de disociacion

Vemos que la energia que se libera o que se ab-
sorve es la misma y se le conoce como energia de
enlace.

b) Electrones de valencia
Son los electrones que se encuentran en la tltima
capa o nivel, estos electrones participan en la for-
macion del enlace quimico.
Para determinar los electrones de valencia, se rea-
liza la configuracion electronica del atomo.

Newton
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I  auimica

Ej.
111\1a RN 1322322p635‘ —1e~ de valencia

(-
L»> mayor nivel

2oca -1 522822p63523p64s@a2e‘ de valencia
S
L»> mayor nivel

¥ X
80 -1 S22 s@Zp@_’ 6e~ devalencia

e
L» mayor nivel

¥ %
6C RN lslzs®2p@~> 4e~ de valencia

——
L» mayor nivel

c) Representacion, notacion o diagrama Lewis
Es la representacion convencional de los electrones
de valencia, mediante puntos () 0 aspas (x) que se

colocan alrededor del simbolo del elemento:
Ej

Mg — 1522522p3s@

e M
o

K= 1522522p63523p64s@

46BT = [Ar]4s@1@® o

[
o= o
(X ]

Elementos quimicos representativos
(Grupo A)

IA | IIA | IITIA | IV | VA | VIA | VIIA | VIIIA

ﬁ ]E; oﬁo OEQ 013:0 Q:E:o O:E::: ::::

Li|Be| B |C|N | O F He

Na|Mg| Al [Si| P | S Cl | Ne

K|Ca| Ga | Ge| As | Se Br Ar

Rb| Sr | In |Sn| Sb| Te I Kr

Cs|Ba| TI |Pb| Bi | Po At Xe

Fr | Ra Rn
|
Generalmente Generalmente
pierden ganan
e e

d) Regla de octeto

Es la obtencion de 8 electrones de valencia, para esto
los atomos deben ganar, perder o compartir electro-
nes; de esta manera ganan estabilidad porque adop-

tan la configuracion electrénica de un gas noble.

— 298

Ej.
Metales pierden e~ generalmente

2p® 3p° 2e
o2 Adoptala CE de
un gas noble
1% 2s? 3s

2p°
Los no metales ganan e

)9

1s? 2s* 3¢?
2p° 3p’
Cl! Adoptala CE de
un gas noble
1s* 2s*  3s?
2p%  3p¢

Otros elementos comparten electrones:

/@\ Comparten un par de
U ‘ electrones en la dltima

N 7 capa.
H,0

Excepciones a la regla del octeto
°) Octeto incompleto: (octeto por defecto)
¢ 2e! Ydueto

3§3:1 - Be- §3:13 = BeCl,

.....

e
. gl.lo IiI
../Al e B N
7Y 3 H 4 H
L/’::\ L:6 ¥
{6 =

Newton




¢) Octeto expandido (octeto por exceso)

o :él'lz
o 'Yy o0 ~ oo
woP—Cls

:9.1 I g :.P:.:. I ° :..:
‘QJ;\ /

-------
N

S
......

e) Electronegatividad (En)
Es la capacidad que tienen los elementos para quitar
electrones en la formacion de un enlace quimico. La

Trabajando en clase

Integral

1. Calcula los electrones de valencia del (K.
Resolucion:
ng CE 1322322p63523p64s®ﬁ 1le~ de valencia

2. Determina los electrones de valencia del ,Mg.
a)l c) 2 e) 5
b) 3 d) 4

3. Desarrolla la representacion Lewis del Cloro (Z = 17).

a)+Clt o +Cls e Cl
b)+Cle d Cl
4. Desarrolla la representacion Lewis del ,Se.
a) S:e c) S:e . e) e é; .
b) Se d) See
UNMSM

5. Determina la CE de un elemento que se encuen-
tra en el tercer nivel y cuya notacion Lewis es *Ee.

Resolucion:
Nivel = 3
Notacion

'I:) = IVA = 4e- de valencia
Lewis ¢

1822828p63s® — e~ de valencia
—

Newton
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11.

QuimicA

electronegatividad influye en el comparamiento de
los dtomos.

Ej.
Elemento [ Na [Mg| Li| S [N|O [ P | F
EN 09(1,2]1,0125]1313,5]|2,1]4,0

Los no metales son mas electronegativos que los
metales.

El fluor(F) es el elemento que presenta mayor
electronegatividad.

Determina la CE de que se encuentra en el tercer
o0

nivel y cuya notaciéon Lewis es *Ee .
o0

Si el numero de masa de un dtomo neutro es 40 y
su numero de neutrones es 20, determina su dia-
grama Lewis.

a) ’]é‘ C) Q:E:o e) o%‘:o
b)E d) B

Se dalos 4NC (4, 1, 0, +1/2) para un dltimo elec-
tron de un atomo. Calcula la cantidad de electro-
nes de valencia.

Se da los 4NC (5, 4, 4, -1/2) para un ultimo elec-
tron de un atomo. Calcula la cantidad de electro-
nes de valencia.

Determina el nimero atémico de un elemento
que se encuentra en el tercer nivel vy tiene la si-
(1]

guiente notacion Lewis E.
a) 11 c) 13
b) 12 d) 10

e) 14

Si la molécula de fluor esta formada por dos ato-
mos, los que estan unidos por un enlace covalen-
te, ;cuantos electrones tendrd cada atomo de la
molécula de fluor en su 6rbita de valencia?
(UNMSM 1986-1)
a)l e) 6
b) 8

c) 7
d) 2
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UNI 14. Determina la notacion Lewis de un elemento
3x+iESl
12. Determina los 4NC para un ultimo electron de si presenta 16 neutrones.
un dtomo que se encuentra en el 4° periodo y a) oFe <) oTe e) E
cuya notacion Lewis es *Xe. * *
L oo

b)E d) *Ee
Resolucion:
4° nivel = periodo 4 }—> @p*
*Xe=grupoVIA }___ T 15

- Determina el grupo de un elemento que ocupa 2

NC.4,1,-1,-172 niveles y presenta la siguiente notacion Lewis ¢E3.

A IIA
13. Determina los 4 NC para un tltimo electrén de a) V. d) v
! ° beri b) IA e) VIIIA
un dtomo que se encuentra en el 5° periodo y ) IA
c

cuya notacion Lewis es *Xe.

ESQUEMA FORMULARIO

f
Enlace quimico Fuerza que mantiene unido alos atomos, iones y
9 moleculas con la finalidad de ganar estabilidad.
l
Factores
I
| I ]
Electromagnetividad Electrones Regla de
(EN) de valencia octeto
. Son los electrones Obtener 8
Fuerza para quitar .
que participan en electrones de
electrones . .
el enlace quimico. valencia
J
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QuimicA

SIGO PRACTICANDO

16. Determina los electrones de valencia del ,_Rb.
a)2 ¢ 3 e) 7
b)1 d) 4

17. Determina los electrones de valencia del A

. 19.

: 20.

Desarrolla la representacion Lewis del nitrégeno
(Z2=7)

a):ﬁ: C) ’fﬁ' e) QISIQ
b)eN e HN

;En qué termina la CE de un elemento que se en-

a)l c) 6 e) 4 cuentra en el 5° nivel y cuya notacion Lewis es
b)7 d) 5 ‘L%
a) 5p° c) 5p® e) 5p*
b) 5s! d) 5p*
18. Desarrolla la representacion Lewis del argon 21. ;En qupe termina la CE de un elemento que se
(Z=18). oo . : encuentra en el 4° nivel y cuya notacién Lewis es
a) *Are ©) " e) A E«
b) Ar d) 2Ars a) 4p° ¢) dp? e) 4p’
°* b) 4p! d) 4p®
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22. Si el numero de masa de un atomo es 80 y su nu-
mero de neutrones es 45, ;cudntos electrones de
valencia tiene?

a)2 c) 8 e) 7
b)5 d) 6

24. Se da los 4NC (6, 0, 0, +1/2) para un ultimo
electron de un atomo, determina la cantidad
de electrones de valencia.

a)3 c) 1 e) 5
b)2 d) 4

23. Sedalos4NC (3, 1, +1, -1/2) para un ultimo elec-
tron de un atomo, determina la cantidad de elec-

25. Determina el nimero atomico de un elemento
que se encuentra en el 7° niv.el y que presenta
la siguiente notacion Lewis ¢ E 3.
a) 80 c) 117 e) 100
b) 200 d) 110

trones de valencia.
a) 2 c)5 e) 7
b)8 d) 6
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o Tarea

Integral
1. Calcula los electrones de valencia del | S.
a) 6 c) 3 e) 7
b) 4 d) 2
2. Desg.rrolla la notacion Lewis del ,Br. .
2) *Br® <) Br e “Brs
b)*Bre d) Br

3. En qué termina la configuracion electrénica
de un elemento que se encugntra en el 4° nivel
y cuya notacion Lewis es ® E e.
a) 3p' c) 4p’
b) 4p! d) 4s!

e) 4s?

4. Si el nimero de masa de un atomo neutro es
40y su niamero de neutrones es 21, determina
su diagrama Lewis.

a) .E::. d) Q.E:o
b)eEe e E
) E

UNMSM

5. Se dalos 4NC (3, 0, 0, -1/2) para un dltimo
electrén de un atomo, determina la cantidad
de electrones de valencia.

a)2 c) 3
b)1 d) 4

e) 7

6. Determina el numero atémico de un elemento
que se encuentra en el cuarto nivel y tiene la
siguiente notacion Lewis E.

a) 11 d) 13
b) 20 e) 22
c) 19

Newton

7.

10.

;Cudl es la notacion Lewis de los elementos
que se encuentran en el grupo VIA?
L L

a)l? ¢) E e) :IE::
b)2Es d) *Ee
UNI

;Cudntos electrones posee en su mayor nivel
un elemento que presenta el siguiente diagra-
L

ma E,'?
a)S c) 2 e)3
b) 1 d) 4

Determina los 4NC para un tltimo electrén de
un atomo que se encuentra en el 5° nivel y su
L

representacion Lewis es *Ee.
a)6,2,1,+1/2 d) 5,0,0,+1/2
b)5, 1,0, +1/2 e) 4,0,0,-1/2
c)5,1,-1,+1/2

Determina la notacion Lewis del siguiente ele-

mento si tiene 34 neutrones:
2x

E
a)':E:: ) ‘ﬁ' e) oéo
b)iEe d) +Ee
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9

CLASIFICACION DE ENLACES QUIMICOS

Enlaces interatdmicos
Es la fuerza que mantiene unidos a los d&tomos para formar moléculas o formar sistemas cristalinos (idnicos,
covalentes o metalicos). En 1916, Kossel y Lewis constataron que todos los gases nobles, con excepcion del helio,
tenian una ultima capa con 8 electrones, y sugirieron que esta caracteristica era la responsable de la estabilidad
y no reactividad de los gases nobles. De esta manera, formularon su hipétesis para formar compuestos en
la cual afirmaban que los elementos ganan, pierden o comparten electrones para alcanzar configuraciones
electronicas estables (de baja energia), similares a las de los gases nobles de la teoria electronica de enlace. Los
atomos pueden conseguir la configuracion electrénica de gas noble de dos formas:

Estableciendo un enlace idnico, es decir, cediendo o aceptando electrones de otros atomos en un proceso

que se denomina transferencia de electrones.

Estableciendo un enlace covalente, es decir, compartiendo electrones.

Enlace interatomico
(entre atomos de Hy O)

Enlace intermolecular
(entre moléculas de H,0)

Enlaces interatomicos: Enlaces intermoleculares

D Enlace idnico D Enlaceion - dipolo

D Enlace covalente Enlace dipolo - dipolo

D Enlace metalico Enlace puente de hidrégeno
Enlace de dispersion (London)

ENLACES IONICOS (Electrovalente)
Ocurren entre atomos de elementos que tienen
una marcada electronegatividad; es decir, entre
un elemento electronegativo y uno electropositivo
(mayor y menor electronegatividad), donde la
diferencia de electronegatividad es mayor o igual
al,7.

Es la unién quimica formada por la atraccion
electrostatica entre iones positivos y negativos. El ion
positivo es, generalmente, un metal y el ion negativo,
es generalmente, un no metal.
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Los compuestos idnicos binarios (formados por dos
elementos) mas representativos se forman entre:

IA; TTIA VIA; VIIA
Elementos Elementos no
metalicos de baja metdlicos de alta
electronegatividad electronegatividad

(pierden electrones) (ganan electrones)

Elementos electronegativos

Son aquellos que tienden a ganar electrones. Los
no metales son electronegativos, (alta electrone-
gatividad).

Elementos electropositivos
Son aquellos que tienden a perder o ceder elec-
trones. Los metales son elementos electropositi-
vos (baja electronegatividad).

E. i6nico = Metal + No metal

:Como se forman los enlaces idnicos?

El enlace iénico, también llamado electrovalente, se
produce cuando un metal cede electrones a un no
metal (transferencia de electrones). De este modo, se
generan iones negativos (aniones) e iones positivos
(cationes). Luego, ambos iones de carga opuesta se
atraen y quedan unidos por un enlace i6nico.

Propiedades de los compuestos ionicos

D No conducen la corriente eléctrica en estado sélido.

D Fundidos o disueltos en agua son buenos conduc-
tores de la corriente eléctrica (electrolitos)

D Son duros, dificiles de rayar.

D Son eléctricamente neutros.

D A temperatura ambiental son solidos cristalinos
de alta dureza.

OBDOD
000000

Los iones se ordenan de tal modo que predomi-

nan las fuerzas eléctricas de atraccién. Forman

redes cristalinas entre cationes (+) y aniones (-).

D Son solubles en solventes polares como el agua.
Son fragiles y quebradizos (se rompen facilmente
por la accion de fuerzas externas).

Presentan altos puntos de fusion y ebullicion.
Son muy resistentes al calor.

Son anisotrépicos

Estan constituidos por unidades férmula y no por
moléculas.
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Ejemplo 1 .
 Na: 152s2p3s@~> 1l 5 Na
valencia
—T> Je

,Cl: 152252p%3s@3p® valencia — CI

Q/\ XX XX
Na xglxlﬁ »Na I:igxlié |
Cumplen con el
octeto electrénico

pierde le- gana le
~@@@ T =

Ejemplo 2
—T> 6¢ .
LO: 15223@2p@ valencia — *Q3

LCa 1322322p63523p64s@ > 2 _5(Ca

valencia
N {1 Cal23]

pierde 2e” gana 2e”
@@ " =0

Caracteristicas del enlace idnico

1. Elenlace idnico se efectia entre un elemento me-
tdlico y uno no metdlico. Excepto: BeCl; BeO;
BeF ; BeBr; Bel ; AICI, (todos son covalentes). El
Be no forma enlace idnico.

2. Se produce enlace iénico también en: (NH,),S;
NH,NO,; (NH 4)280 » etc.

3. Ladifererencia de electronegatividad(AEN 2> 1,7)

Ejemplo:

CaO{O:3’5 AIO{O:3’5
Ca=10 23 Al=1,5
AEN=25 AEN = 2,0

Por lo tanto, tendra mayor caracter iénico (CxI):
CaO > ALO,

En una sustancia iénica, cada idn tiende a rodearse
con iones de carga opuesta, de lo que resulta un cristal
solido. Los ejemplos anterioremente mencionados
describen a compuestos idnicos binarios, formados
por cationes y aniones monoatémicos. Otros ejemplos
de compuesto idnico binario son los siguientes:

Compuesto Iones
KCl KryCl-
Li,O 2Lity O*

MgCl, Mgy 2Cl-
CaCl, Ca*?y2Cl-

Newton




Los compuestos idonicos ternarios estan formados por
iones monoatémicos y poliatémicos. El enlace entre
los d4tomos del ion poliatémico es covalente.

Ejemplo: Cloruro de amonio (NH,Cl) donde el ion
Cl estd unido al NH,* por enlace idnico, pero los
atomos dentro de este cation estan unidos por enlace
covalente.

Otros ejemplos:

Compuesto Iones
NH,CI NHjy Cl
MgSO, Mg*y SO%
KNO, K*y NO3
KOH K*y OH-

Estructura Lewis de los compuestos ionicos
+ oo -1
L KCl - K= [s{J]
1A 7A LA

ee 12

+2 ° °

oo ]I
3. CaF,—»Ca”= [:.F.:]

2A 7A

" oo 2

4. AL O, - A" = s 31]
3A  6A

XX -3
5. Mg,N, - 3Mg]” = 2[(:1]
2A 7 5A

oo 2
6. CaO—Ca?=> I}Q 2]

2A 6A

oo -1
7. NaCl - Na{2Js]

1A 7A

ENLACE METALICO (EM)

Es la fuerza de atraccién electrostitica entre los
cationes metalicos de un metal, o de una aleacién
con el «mar o gas de electrones» de valencia, que se
encuentran deslocalizados.

Trabajando en clase

Integral

1. Si el potasio(K) presenta le- de valencia y el
fluor(F) 7e- de valencia, ;cual es la probable for-
mula del compuesto que formaran?

Resolucién:

Kx(le de Valencia} pierde 1le")

Newton

QuimicA

o
i

e =

Representacion de Lewis

T DESLOCALIZADOS

Nay, =252 le
(EM)

El enlace metalico permite dar explicacion a las

siguientes propiedades de los elementos metalicos:

D Sonsolidos cristalinos a condiciones ambientales,
excepto el mercurio (Hg)

D Su conductividad eléctrica es inversamente pro-
porcional a la tempratura (son conductores eléc-
tricos de primer orden).

D Son conductores térmicos.

D Presentan brillo metalico caracteristico, color gris pla-
teado. Excepciones: el oro (amarillo) y el cobre (rojizo)

D Son maleables y ductiles: Au > Ag > Cu > AL

D Tienen durezay tenacidad.

D Sudensidad es variable. El litio es el mas liviano
(9 =0,53g/ml) y el osmio, el mas pesado (3 = 22,6g/ml).

D A mayor carga ionica del metal, mayor es el punto
de fusion y ebullicién de los metales.

DESLOCALIZADOS

. :F: e (7e” de valencia | pierde le")
Ko :F: .

= K} $ = "KF' >KF
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2. Siel calcio (Ca) presenta 2e” de valencia, y el azu- - 9. Se tiene el siguiente cuadro de electronegatividades.

— 308

fre(S) 6e de valencia, ;cudl es la probable férmula

d o Na| H [Cu|Cl|Br| B[S
e compuesto que formaran?

a) CaS c) Ca$, e) CaO, 09]21]19] 3 |28] 2 |25
b) CaS d) Ca,0,

Si el sodio presenta le” de valencia, y el oxigeno
6e” de valencia, indica qué probable féormula for-
maran y el tipo de enlace que presentarian.

Determina el enlace y la férmula del compuesto
(UNALM 2013 1)

a) IONICO; XY d) IONICO; XY,

10.

11.

;Cual de los siguientes compuestos es i6nico?
L. CuCl, II. NaBr III.HBr

Si el elemento X pertenece al grupo IA, excepto el
H, y el elemento Y al grupo VIIA; ;qué férmula
iénica se obtendra? (UNMSM 2005 - II)

a) XY, o XY e) XY,

b) XY d) XY

Si el elemento M pertenece al grupo (IA) y el ele-
mento N al grupo VIA, ;qué férmula idnica se
obtendra?

M.N MN MN
b) COVALENTE; XY ¢) COVALENTE; X2Y, E)) e 3)) NN ¢ MN,
¢) HETALICO, XY, . 2
UNMSM UNI
12. ;Cual de los siguientes compuestos forma enlace

Dados los elementos A y B, ;qué tipo de enlace
y férmula forman?

iénico?

Resolucion: I. BeCl, 1. HCI I11.NaCl
) - IV.BeO V. AlCl
JA1s252p373pi4s@  le © :
valencia y
Metal Pierde 1e- —> A*! Resolucion:
cha Los compuestos que presentan berilio (Be) no
forman enlace idnico si no enlace covalente, tam-
T 6e de bién, el AICL. El i
25 @@ i ién, e ,- El inico compuesto que presenta
B} 15228\&2p\Y valencia o
8 _ enlace idnico es el NaCl.
No Gana 2" —> B2 Rpta: Solo III
Metal

AYAB2 > AZB} Enlace i6nico

13.

;Cual de los siguientes compuestos no forma en-
lace i6nico?

6. Dados los elementos , Xy .Y, ;qué tipo de enlace L. BeCl, II. NH, II1.KI
y férmula forman? IVH,0 V. CH,
Determina la probable formula y tipo de enlace = 14, Dado los elementos WAy B, squé tipo de enlace

que formaran los siguientes elementos:
N: 1s*2s*2p®3s?3p°
M: 1s?25?2p®3s!

Se tiene el siguiente cuadro de electronegatividades

AlBIC|DJ|E]|F]|G
09(21)11,9] 3 [28] 2 |25

;Cual de los siguientes compuestos es i6nico?
I. AB II. AD III.AG

15.

forman?

Sefala una caracteristica del enlace idnico.

a) Forman moléculas

b) Se originan por comparticién de electrones.

¢) Mantiene unido a los &tomos no metélicos.

d) Fundido o disuelto en agua conducen la co-
rriente eléctrica

e) Son solubles en CCl,

Newton
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SIGO PRACTICANDO

16. Si el magnesio (Mg) presenta 2e” de valencia, y . 19. Si el elemento “A” presenta le” de valencia, y un

el cloro (Cl) 7e~ de valencia, scudl es la probable : elemento B, 4e- de valencia, scudl es la probable
formula del compuesto que formaran? : féormula del compuesto que formaran?

a) Mg,Cl c) MgCl e) Mg Cl a) AB c) AB e) AB,

b) MgCl, d) Mg Cl, : b) AB, d) AB,

17. Si el rubidio (Rb) presenta le~ de valencia, y el ;Qué tipo de enlace y formula formaran?
bromo(Br)7e- de valencia, ;cudl es la probable

férmula del compuesto que formaran? ¢ 20. Los elementos | Ay ,B.
a) Rb,Br, ¢) RbBr e) Br,Rb a) AB, c) AB, e) AB
b) Rb,Br, d) Rb_Br polar dativo ionico
- b) AB, d) AB
convalente apolar

18. Si el siguiente elemento X tiene 2e” de valencia y 21. ;Qué tipo de enlace y formula formaran los ele-

el elemento Y 5e” de valencia. ;Cudl es la proba- : mentos Xy Y?
ble férmula del compuesto que formaran? )X, Y T 0 XY e) x.y

. > T2 272 372
a) XY ) XY, e) XY, : iénico covalente dativo
b) XY, D)X}y, i b)XY d) XY

: covalente ionico
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22. Determina la probable férmula y tipo de enlace : 24. Se tiene el siguiente cuadro de electronegtivida-

que presentan los siguientes elementos: : des:

N: 1822522p4 3 A B C D E

M: 1522522p®3s23p©4s?

2) MN ) MN &) N,U, 09[31] 3 [28]26
ionico dativo ionico. : ;Cudl no presenta enlace idnico?

b) N, M, d) M,N i a)AD ¢) AE e) CD
covalente coordinado : b) AB d) AC

23. Se tiene el siguiente cuadro electronegatividades: 25. Si el elemento X pertenece al grupo (IA) y el ele-
AlBlclIplE : mento Y, al grupo (VIA). ;qué probable féormula
¢ forman?

09121119 3 | 2

Poa) XY QX Y, E) X.Y,
;Cual presenta enlace i6nico? b)X)Y, d) XY,
a) DE c¢) AD e) BD c) A,B,
b) BE d) BC :
ESQUEMA FORMULARIO
f
Enlace ionico { Llamado también (electrovalente)
[ I |
. entre
Ejemplos eral sé:glgga Transfiere AEN
Yl electrones Mayor o igual
NaCl No meta Y. ’ () a 1’7} UNI
KBr Anid a 1,9(UNMSM)
CaS
K,S
Na, O
MgF,
et )
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Integral

7. Determina el tipo de enlace que forman los si-
Si el sodio(Na) presenta le™ de valencia y el guientes elementos:
Cloro(Cl) 7e~ de valencia, jcual es la probable oA
féormula del compuesto que formaran? O
a) NaCl, ¢) NaCl, e) NaCl a) apolar ¢) iodnico e) covalente
b) Na,Cl d) Na Cl b) dativo d) polar
Dados los sigueintes elementos Ay B, ;qué
tipo de enlace y férmula forman? UNI
a) AB(dativo) d) A,B, (covalente)
b) A,B (covalente) e) AB, (i6nico) 8. Generalmente la AEN en un enlace idnico es
¢) AB (i6nico)
a) <1,7 d) >4
Sefala la probable formula del compuesto que b) >2 e) igual a cero
formaran los siguientes elementos. ) >1,7
x: 1s22s22p® y: 1s*2s*2p*3s?
?))) y; 3)) %?2 e) XX, 9. Esun tipo de enlace interatémico.
2 2 a) Iénico d) Peptidico
Se tiene el siguiente cuadro de electronegatividades: b) Fuerza london e) Fisfolipido
¢) Puente de hidrégeno
Na| S [Ca|Cl| F
091261 )31 4 10. La unién entre un metal y un no metal, gene-

;Cual de los siguientes compuestos es iénico?

ralmente, forma enlace

I. Na,S II. CaF, II1.NaF a) apolar
a) Solo I ¢) SoloII e) Ninguno b) covalente
b) Solo III d) L 1L, TII ¢) metilico

UNMSM

Si el elemento Z pertence al grupo (ITA) y Y al
grupo VIIA, ;qué férmula idnica se obtendra?
a) X)Y o) XY e) XY

b) XY, d) X,Y,

;Cual de los siguientes compuestos presenta
enlace i6nico?

d) electrovalente
e) polar

a) CH, c) AlCI, e) BeO
b) H,O d) HgBr
Newton Bik A







Introduccion

Los quimicos norteamericanos
Lewis y Lanqmuir usaron la regla
del octeto no solo para explicar la
formacion de compuestos ionicos,
sino, también, la de compuestos
no idnicos (covalentes).

Para Lewis, dos dtomos en un
enlace llegan a cumplir con
la regla del octeto, no solo
al transferir electrones, sino,
también, al compartir uno o mas pares de electrones.
En este caso, se considera que el par o pares de
electrones compartidos pertenecen a la periferia de
ambos atomos.

No debemos olvidar que al igual que en el enlace i6nico,
la formacion del enlace covalente conduce a que los
atomos adopten la configuracion de un gas noble.

Concepto

Es una unién quimica entre dos o mas atomos, donde
se comparte electrones. Generalmente se produce
entre no metales de los grupos del ITIA hasta el VIIA.
No puede haber transferencia de electrones, ya que ambos
no metales tienden a ganar electrones. La diferencia de la
electronegatividad (AEN) es menor a 1,7.

Ejemplo:
@)

—_—
Comparten electrones

(El bromo esta rodeado
de 8 electrones, cumple
con el octeto)

XX
HEABr}
—
Tiendea Tiendea

ganar le~ ganar le

EN(Br) = 2,8
EN(H) = 2,1
AEN =0,7

Caracteristica del enlace covalente

D Segenera por la superposicion o solapamiento de
orbitales atdbmicos moleculares.

D Generalmente la comparticion de electrones es
entre atomos de elementos no metalicos, pero

ENLAGE GOVALENTE

Capicalol b

también pueden intervenir atomos de elementos
metalicos poco activos como Be, Al y Hg.

D La diferencia de electronegatividad es relativa-
mente baja.

AEN < 1,7

Propiedades de las sustancias covalentes

D A condiciones ambientales pueden ser solidos,
liquidos y gases.

D Generalmente tienen bajos puntos de fusion y de
ebullicion.

D Muchos de ellos son insolubles en solventes pola-
res como el agua.

D Lamayoria de ellos son solubles en solventes apo-
lares como el n-hexano, benceno, CCl » etc.

D Sus soluciones acuosas suelen ser malos conduc-
tores de la electricidad (no forman electrolitos).

D Generalmente son inflamables.

D Los dtomos forman unidades discretas denomi-
nadas moléculas. Por ello, también se les llama
compuestos moleculares.

Clasificacion de los enlaces covalentes

A) Segun el tipo de traslape
a. Traslape frontal o sigma (o)

o o/ \O
H=H;H H

b. Traslape lateral o pi ()

PRI —T
060 ; |N=n0' NI

B) Segun en nimero de electrones aportados
para formar el enlace
a. Enlace covalente normal
En este tipo de enlace cada atomo aporta un
electron para formar el par electrénico enlace.
xCl-Cl:
Enlace covalente normal
(ambos aportan)

Newton
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H
H (l3 H
| | Enlace covalente
H normal

b. Enlace covalente coordinado o dativo
En este tipo de enlace, solo un dtomo aporta

el par electronico enlazante.
Enlace covalente dativo

X//S\I . (solo aporta el azufre)
RO O

i
l
HOH
[

H x—o§ -—x}_x)x—- é-—x H
!
*Q* Enlace
dativo

C) Segun polaridad
a. Enlace covalente polar
e Se genera entre atomos de diferentes ele-

mentos.

e Secumple
e Se generan cargas aparentes o dipolos
eléctricos (g*; g).

Ejemplo:

HCI g+1 g—l
EN(CI) = 3,0 H—Cl2
EN(H) =2,1 . =,
AEN =0,9 Diagrama Lewis

e La densidad electrénica del enlace es
compartida de forma desigual.

b. Enlace covalente apolar
e Se genera entre dtomos del mismo ele-
mento, generalmente.
e Secumple AEN =0

Ejemplo:
b — i B,
AEN =0
H—P—H PH,
EN(P) = 2,1
H EN(H) =2,1
AEN =0

e La densidad electronica del enlace es
compartida de forma equitativa.
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D) Segun la cantidad de pares enlazantes
a. Enlace covalente simple (-)
e Estd constituido por un par de electrones
compartidos.
e Se genera un enlace tipo sigma (o).

)=l

Recuerda

Un enlace dativo también lc
es simple. -’_O/‘"’.‘b .

b. Enlace covalente multiple
1. Enlace covalente multiple doble
# Estd constituido por dos pares de
electrones compartidos.
## Contiene un enlace sigma (o) y uno

pi (m).
P« N
0,=0xQ

2. Enlace covalente multiple triple
# Estd constituido por tres pares de
electrones compartidos.
## Contiene un enlace sigma (o) y 2 en-
laces pi (7).
N, =IN=6NI

Diagrama Lewis de sustancias covalentes

1. HO O
H H
CO, ‘0=C=0:
o) O=0:
3 4 :
0.
H, H—H
5. NH, /ITI\
H { H
6. HCN H—C=N
7. N, INE=N:
8. HCIO, H '(?'
| -
10—Cl—0Or
|
|Q|
9. H,CO H—Q—ﬁ—Q—H
..O..
10. H,80, 'T‘
H—()—S—0—H
|
|Q|

Newton
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Trabajando en clase

Integral

De acuerdo a la ubicacidon de los elementos A, B,
X, EyD en la tabla periodica actual, sefiala la pro-
posicion correcta.

Resolucién

a) Ay B forman enlace polar covalente. (F)

b) A y E forman enlace dativo. (F)

c) Xy E forman enlace covalente polar pues am-
bos son no metales de los grupos VIA y VIIA,
respectivamente. (V)

d) A y X forman enlace covalente polar. (F)

e) B y B foman enlace iénico. (F)

Rpta.:

Solo C

De acuerdo a la ubicacion de los elementos A, B,
G, X, Y, E, D en la tabla periddica actual, sefiala la
proposicién correcta.

AlD E

B|C X|Y

Newton

I. Ay B forman enlace covalente polar.
II. X y Y forman enlace i6nico.

IIL B y C forman enlace dativo.

IV.Y y Y forman enlace covalente apolar.

El dioxido de carbono presenta enlace de tipo

La molécula del hidrégeno (H,) presenta enlace
de tipo

UNMSM

8.

10.

Indica la cantidad de enlaces sigma (o) y pi ()
que hay en el siguiente compuesto:

CH,—CH=CH—C=C—CH,—CH

2
Resolucion
H H
H"clcﬂclzcééﬁcéccﬂc;clH 7c
e 7 n o nllo y
H H CSH | 4
lo
H

Calcula el nimero de enlaces sigma en el acido

hexanoico:
CH,—CH,—CH,—CH,— CH,— C—0—H
I -
O
a) 22 e) 19
b) 18

c) 20
d) 21

;Qué compuesto presenta enlace covalente
apolar?
1) H,0
I1)CO,

I)KBr
IV)C H,

V)N,

En la siguiente molécula determina:
» Pares libres de electrones
» Valencia de X
» Electrones de valencia de X
@—%—y
1Yl

En la siguiente molécula determina:
» Pares libres de electrones
» Valencia de N
» Electrones de valencia de N
/ITI\
H H H
Determina:
A.Electrones de valencia de S.

B. Valencia de O. :
ORI €]
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11. En la siguiente molécula del benceno (C.H,),
scuantos enlaces 6 y m hay, respectivamente?

a) 10,3
b) 12,3

c) 93
d) 6,3

UNI

13.
e) 94

12. Identifica las sustancias que presentan enlace co-

valente polar.

I. HI
II. CaO
I11. Cl2
IV. H,
V. HS
Datos:

14.

15.

N=3H=2,1;Cl=3;Ca=1;1=2,5 O =3,5;

S$=25
Resolucion

I. HI}25-2,1=0,4}Cov.polar

IV. H,} 2,1 -2,1 =0} Cov. apolar
V. HS }12,5-2,1=0,4} Cov. polar
Rpta.:

IyVv

Identifica las sustancias que presentan enlace
covalente apolar. Datos: C = 2,5; Na = 0,9; Cl = 3;
P=21H=210=35

L O,

II. CO,

II1. NaCl

IV. PH,

V. H,O

Determina el tipo de enlace que se producira en-
tre un elemento con nimero atémico 8 y otro con
numero atémico 6.

Seriala V o F con respecto al enlace covalente:

I. Seforma debido ala comparticion de los elec-
trones de valencia entre dos atomos.

IT. Generalmente se presenta entre dos elemen-
tos no metalicos.

II1. Es polar si la diferencia de electronegativida-
des de los atomos esta entre 2 y 4.

II. CaO}3,5-1=2,5}1Ibnico a) FFV ¢) VVF e) N.A
III. CL, } 3-3 =0} Cov. apolar b) FVF d) VFF
ESQUEMA FORMULARIO
( ) 1 Entre no metales
G =sigma 18 alace Se comparte electrones
T=pi COEIENES AEN < 1,7 } UNL; AEN < 1,9 } UNMSM
Polar Apolar también
Elementos Elementos tenemos
diéerfn;es Dativo ig;tlales ICI—ClI
H=0—-—H ) /S% N%O‘ N simple
\Q Ol
dativo PN —
o coordinado \gg)loe/ Ilg,i;lle\n
J
— 316 Newton
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SIGO PRACTICANDO

16. De acuerdo a la ubicacion de los elementos A, B, : 21. Indica la cantidad de enlaces (6) y (1) que hay en

X, Ey D en la tabla periodica actual, seniala la pro- : el siguiente compuesto:
posicién correcta. 7
] ] : a)0oylm d) 20cylm
B X|EID § b)20'y2n e) 60'}/'175
A c)20cyl0m

¢ 22. ;Qué compuesto presenta el enlace covalente

?
a) Ay B forman enlace covalente polar. a??{l?\r]'o d) CaO
b) B y X forman enlace covalente apolar. ; 3 A
¢) D y D forman enlace covalente apolar. ) PH, e) HO
d) E y A forman enlace covalente polar. ¢) NH,

e) Xy E forman enlace covalente idnico.

17. De acuerdo a la ubicaciéon de los elementos A, B, : 23. Determina los pares libres de electrones en la si-

X, Y, Ey D en la tabla periodica actual, seniala la : guiente molécula: _

proposicion correcta. 0O=Cc=0
T —: a3 d) 4
C Bl |v ioo9l

24. Determina la cantidad de electrones de valencia
del carbono.

: H
a) D y X forman enlace i6nico. I
b) A y E forman enlace covalente dativo. H— CIJ_H
c) Dy Y forman enlace covalente polar. H
d) B y C forman enlace covalente i6nico. a) 3 d) 5
e) Ay D forman enlace covalente apolar. b) 1 e) 2

c)4

18. El acetileno (C,H,) presenta enlace

2 : 25. Determina la valencia del azufre en la siguiente
entre carbono e hidrogeno. :

a) idnico d) covalente dativo molécula. O

b) covalente polar e) metalico l

c) electrovalente H—O—l—O—H
19. La molécula del cloro (Cl) presenta enlace : Q

. : a) 2 d) 5

a) dativo d) covalente apolar b) 4 e) 6

b) metalico e) covalente polar 7

¢) iénico

20. Indica la cantidad de enlaces (o) y (®) que hay en
el siguiente compuesto: :
CH,=CH—CH,—CH,—C=CH

a)20cy10T d) 6oylm
b)50y3m e) 130y3m
c)10ocys5m

Newton - 317 —




QuimicA

1.

___proposicion correcta.

Integral

De acuerdo a la ubicacién de los elementos A, B,
X, E, Y, D en la tabla periddica actual, sefiala la

B E D

X Y

N

b

— 318

a) Ay A forman enlace i6nico.

b) E y D forman enlace electrovalente.
¢) Xy Y forman enlace dativo.

d) E y D forman enlace covalente polar.
e) Ay B forman enlace covalente apolar.

El gas propano (C,H,) forma enlace

a) metélico d) covalente apolar
b) dativo e) idnico

c) covalente polar

Indica la cantidad de enlace sigma (o) y pi (7)
que hay en el siguiente compuesto
CH,—C=C—CH=C=CH,

a)10y5 d) 5y10
b)11y4 e) 4yll
c)8y7

;Qué compuesto presenta enlace covalente apo-
lar?

a) CH, d) NH,
b) CaO e) CO
c) O,

UNMSM

En la siguiente molécula determina:
Pares libres de electrones.
Valencia de O.

D Electrones de valencia de O.
/()\

/5N

H H
a)2,2,6 d) 3,4,2
b)2,5,4 e) 1,1,5
¢)3,2,5

Determina la cantidad de enlaces sigma y pi que

hay en la siguiente molécula:
OH

a) 8,10 d) 7,4
b)6,3 e) 13y3
c)3,5

Indica que sustancias presentan el enlace cova-
lente polar.

[. HBr

II. Na,O

1L N,

IV. HCI]

V. Cl,

Datos en (N = 3; H = 2,1; Br = 2,8; Na = 0,9;
0 =3,5)

a)lllyV d) Iyl
b)IVyV e) IyIV
o IyIV

UNI

Indica cuadl de los siguientes compuestos pre-
sentan el enlace covalente.

a) Fe, (SO,), d) FeS,
b) H,SO, e) CaCO,
¢) KBr

Newton
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9. Determina el tipo de enlace que se producira
entre un elemento con nimero atémico 7 y otro
con numero atémico 8.

a) Electrovalente d) Covalente dativo
b) Iénico e) Covalente polar
c) Covalente apolar

10. Con respecto al enlace covalente apolar, se com-
parte electrones y se da entre
a) metal y no metal
b) no metales iguales
¢) no metales diferentes
d) metales
e) TA

Newton 319 =






Dado que se conocen millones de compuestos, es
importante poder asociar los nombres y férmulas
de manera sistematica. Las reglas para nombrar los

NOMENGLATURA INORGANICA

Capituloyiid

compuestos inorganicos fueron formuladas en 1957
por el Comité de Nomenclatura Inorganica de la
Internacional Union of Pure an Applied Chemistry
(IUPAC). Cabe resaltar que el concepto de los
numeros de oxidacion es fundamental para nombrar
a los compuestos.

Funcion quimica

Es un conjunto de compuestos con propiedades
muy semejantes que se caracterizan por tener en su
estructura, todos ellos, un determinado ntiimero de
atomos agrupados en la misma forma. Este conjunto
recibe el nombre de grupo funcional, por lo cual,
tiene propiedades analogas.

+ Nometal = Oxidodcido + HO |=| Acido
oxacido 3
Oxigeno = S.
oxisal
+ Metal = Oxidobésico +f HO |=| Hidréxido
Sal
=HALOIDEA
Hidruro + HO |= h'ﬁc}dfzi
Hidruro no acido idracido
+ Nometal = Al
o metafico Hidruro
Hidrogeno especial
+ Metal Hldfqm
metalico
Nomenclatura N° de EO | Tipo de EO | Prefijo | Sufijo
Tipos: 1 Unico —ico
a) Nomenclatura tradicional o clasica Menor 050
Se nombra de acuerdo al EO del elemento: 2 Mayor —ico
(funcién quimica) prefijo (raiz del elemento) sufijo Menor Hipo- —0S0
3 Intermedio -0S0
Mayor —ico
Menor Hipo- -0S0
Intermedio -0S0
4 - ;
Intermedio —ico
Mayor Per— —ico
Newton B2
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b) Nomenclatura stock

No Metales EO
Segun esta nomenclatura, se nombra la funcién IE 1-
quimica seguida del nombre del elemento y, a Cl, Br, I 1-, 1+, 3+, 5+, 7+
continuacién, el numero de oxidacién del ele- S, Se, Te 2=, 24, 4+, 6+
mento con nimeros romanos entre paréntesis. Sb. As =
(funcién quimica) (elemento) (EO romanos) N, P 3—, 1+, 3+, +5
© 4-, 2+, 4+
B 3-, 3+
¢) Nomenclatura sistematica o IUPAC Si 4+
Segun la ITUPAC (Unién Internacional de Quimi- N (6xidos neuros) 2+, 4+
ca Pura y Aplicada), las proporciones en que se - Elementos anféteros
encuentran los elementos y el nimero de oxige-
nos se indican mediante prefijos griegos. Elemento Metal No metal
. ., iy . M 2+, 3+ 4+, 6+, 7+
prefijo (funcién quimica) prefijo (elemento) ANgaANcso
Cromo (Cr) 2+, 3+ 3+, 6+
Vanadio (V 2+,3 4+,5
Prefijo | Mono | Di | Tri | Tetra | Penta... anadio (V) oT ot
Bismuto (Bi) 3+ 5+
Valenci Reglas para determinar el estado de oxidacion
alencia 1. El estado de oxidacion de un dtomo sin combi-
. . 0 0
Es la capacidad de un atomo para enlezarse a otro. No narse con otro elemento es cero; Cu, Ag, OZ, Ng
tiene signo (positivo; negativo). 2. El estado de oxidacién del hidrogeno es +1, en
Tipo de elemento Ejemplos hidruro metalico es -1.
Nulivalentes 0 Gases nobles 3. H e'stado de oxidacién del oxigeno es -2, excepto en pe-
Monovalentes 1 Metales alcalinos roxidos donde es -1y cuando esta unido con el flour +2.
‘ Metales alcalinos 4. Elestado d.e ox.iflacic')n del grupo I{{, plata, es '+1. Eles-
Divalentes 2 térreos tado de oxidacion del grupo IIA, zinc y cadmio, es +2.
: . 5. En un compuesto neutro, la suma de los estados
Trivalentes 3 Aluminio S ;
de oxidacion es igual a cero.
Tetravalentes 4 Carbono i j .
6. Los halégenos, cuando estan unidos con un me-
Estado de oxidaciéon tal, tienen estado de oxidacion —1.
) , L, Los anfigenos, cuando estan unidos con un me-
Tambien llamado niimero de oxidacion, es la carga . 1
) . . o tal, tienen estado de oxidacion -2.
aparente que tiene un 4tomo en una especie quimica. 7. En un oxanién la suma de los EO es igual a la car-
Indica el namero de electrones que un dtomo puede 2 del ion
ganar o perder al romperse el enlace en forma Ei & '
o jemplos:
heterolitica.
1. +1 | x | -2 [=>+2+x-8=0
Es un namero entero o fraccionario que tiene signoy, X=+6
¢ . H SeO
ambién, puede ser cero. 2 4
Veamos: 2. x | +1
Metales EO C,H, =>2x+6=0—>x=-3
Li, Na, K, Rb, Cs, Ag, NH, 1+
Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Cd, Zn 2+ 3. Ca(PO),=| +2 | X | -2 [>+6+2x-16=0
Pb, Sn, Pt, Pd 2+, 4+ Ca,P,0, X=+5
Al, Ga, Sc, In 3+
Cu,Hg 1+’2+ 4, X =>4x=0—>x=0
Fe, Co, Ni 2+, 3+ P,
Au 1+, 3+

322

Nota: Generalmente: valencia = |[NO|

Newton




Trabajando en clase

Integral

Indica los estados de oxidacién de manganeso
(Mn) en los siguientes compuestos:

K, MnO, y MnCl,

Resolucion
EO(K) = +1
EO(CD) =-1
EO(0)=-2
2(EO)=0
+1 x 2712(+1)+x+7(-2)=0
K, Mn O, <= +6

y -1 Y+2(—1) =0
Mn 2} Y =42

Indica los estados de oxidacion del cromo en los
siguientes compuestos:

KCrO, y CrCl,
(UNAL-2004-1I)
a) 7-; 3+ d) 5+; 2+
b) 5+; 1+ e) 7+; 3+
c) 7—; 5+

Calcula el estado de oxidacién de manganeso
(Mn) en el ion permanganato (MnO,)".

a) -2 c) -7 e) +6

b) +7 d) -1

Determina el estado de oxidacion de oxigeno en
el ozono (O,).

a)0 c) -2 e) +4
b) +1 d) -1
UNMSM

Calcula los estados de oxidacion correspondien-
tes a los metales en los siguientes compuestos:

10.

11.

12.

QuimicA

Determina los estados de oxidacion de los no
metales en los siguientes compuestos: CH,Cl, y
NaHCO,

(UNAC-2007)

a)+2y-2 d) 0y-4
b)0y+4 e) +2y+4
C)+2y+2

Calcula el estado de oxidacion del oxigeno en

Ca(OH),

a) 0 d) -2
b) +1 e) +1
c) +2

Determina el numero de oxidacion del carbono
. . . 1. -2 -2
en las siguientes especies quimicas: CO, ; CO,

Determina el numero de oxidacion del azufre en
. . . . -2 -2
las siguientes especies quimicas: SO;; SO,

a) -7,-5 d) +1, +7
b) +2, +8 e) +5,+3
c) +4, +6

Determina el estado de oxidacion del nitrégeno
en cada compuesto: HNO, y HNO,

a) +2; +6 d) +3; +5
b) +1; +7 e) 0;-2
c) +1; -7

Determina el nimero de oxidacidon del fosforo en
los siguientes compuestos: H,PO ; Pb(PO,),

a) +3; +5 d) +1; +5
b) +5; +5 e) +3;+3
c) +1; +3

UNI

En cual de las siguientes secuencias el carbono
posee nimeros de oxidacion (valencias) -4, +2,
+4, respectivamente:

CH,Cly Ca(HCO,), Resolucion
N EO(H) = +1 éﬁl}y+4(+1)=0
Resolucion EO(O) = -2 sly=-4
SR S S(EO) = 0
3 X=-2 ItIIéO_Z 2(+1) +x+2(-2)=0
24y 2 2+1(2) +2y +-2(6) =0 22 X=42
Ca(HCO,),; 4+2y+(-12)=0 41 B 272(+1) + B +(=2)3 =0
o4 H,Co, } B
B=+4
Newton 23




I auimica

13. En cudl de las siguientes secuencias de iones del

nitrégeno poseen las valencias -3, +5, +3.
(UNMSM 1989)

I. NO;; NO3; NH!
I1.CN"; NH'; NO;
IMLNH;; NO; CN-
IV.NH'; NO3; NO;
V. NHZ; CN’;NO,

ESQUEMA FORMULARIO

Na,S.0,

14. Establece el niimero de oxidacion de cada uno de

los elementos del siguiente compuesto:
(UNMSM - 2004-1)

15. Determina el par de metales cuyo niimero de oxi-

dacién mdas comun es +3.

I. Li; Be IV. Al; Bi
II. AL; Ba V. Bi; Ba
IM.Mg; Ba

(UNTI 2000-I)

(

(i)

EO=0

ClL?

etc.

YEO=0 2EO = Carga

+1 +4 +7 oY1
H,CO, (Mn07?)
5 +6 ) 2
i 507)
+1+6 -2 etc.
150,
etc.

— 324
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

;Cuadl es el numero de oxidacion del oxigeno en el
NaOH?

a) -1 d) +1
b) -2 e) +2
c) -3

Determina el estado de oxidacion el yodo en el
ion peryodato (1I0,").

a) +4 d) +7
b) +3 e) +6
c) +5

Determina el nimero de oxidacion del nitrogeno
en las siguientes especies quimicas, respectiva-
mente: NO, ; NO,".

a) +2, +3 d) +2, +4
b) +1, +3 e) +3, +4
c) +3, +5

;Cudl de los siguientes compuestos contiene el
elemento con mayor estado de oxidacion?

a) KBrO, d) Na SO,
b) CaSO, e) HNO,
¢) NaClO,

Determina los nimeros de oxidacién del nitrége-
no: HNO3; NH4OH; NHS; NaNO2 son:

a) -5,+3,-3,-3 d) -5,-2,-5,-3

b) =3, +5, =3, +3 e)—5,=3,=3,=3

c) +5, -3, -3, +3

Determina los numeros de oxidacion del fosforo

nitrogeno y oxigeno, respectivamente: PH ; NH ;
H,0,

a) +3,-2,-2 d) -3,-3,-1

b) +5, -3, -2 e) -3,+1,+2
c)-3,+3,-1

22. Determina el nimero de oxidacion del azufre en
los siguientes compuestos: CaSO; Au(SO,),
a) +3, +5 d) +4, +2
b) +4, +4 e) +5, +1
c) +4, -2
Newton

90 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

23.

24.

25.

QuimicA

;En qué compuesto esta el elemento metélico que
presenta mayor estado de oxidacion?

a) Fe,(SO,), d) Ca,(PO,),

b) Pb(OH), e) N,O,

c) CIO,

;En qué compuesto el nitrégeno tiene el estado de
oxidacion +4?

a) Mg.O, d) (NH)*
b) NO, e) NaNO,
¢) NO

Indica el estado de oxidacion correcto con res-
pecto a los compuestos: Ca(NO,), y K,P,O,

a) P d) O!
b) K- e) Ca®?
C) N+3

325 —
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Integral 7. Establece el estado de oxigenacion de cada uno
Indica los estados de oxidacién de cloro (Cl) en de los elementos dellzjlzgsuéer)lte compuesto:
los siguientes compuestos: 2) +1,0, -3 ’ d; jr 6, +4, +1
HCIO,; HCl b)+2, +1, -5 ¢) -5,0, +2
a) -1;-3 d) 0;-5 Q) +3, +6, -2
b) +7; -1 e) +5; +3
c)-7;-1
UNI
Calcula el estado de oxidacion de nitrégeno en
el siguiente ion: (NO). 8. Calcula el estado de oxidacion del aluminio en
a) 0 d) -2 Al(OH),.
b) -1 e) +1 a) +1 d) -3
c) +4 b) +2 e) +3
c) -1
Determina el estado de oxidacién de hidrogeno
en (H). 9. Determina el nimero de oxidacion del nitroge-
a) +1 d) -2 no en las siguientes especies quimicas:
b) 81 €) +2 Co(NO,); NH,
) a) +7, +4 d) +6, +3
Calcula el estado de oxidacién de los no metales b) -5, +3 e) +5-3
en los siguientes compuestos: H,PO; H,BO, c) -3, +2
a) +3, +6 d) +2, +3
b) 45, +4 e) +1,+7 10. Establece en los siguientes compuestosel nime-
c) +5, +3 ro de oxidacion de cada uno de los elementos:
K.MnO,
UNMSM a) +1, +6, -2 d) +1, +6, +4
b) +1, +6, +2 e) +2, +6, -2
Calcula el estado de oxidacion del metal en: C) +2, +4, -2
Fe(OH),.
a) +2 d) +3
b) +4 e) -1
00

Determina el nimero de oxidacion del fésforo en
. . . e . -2, 3
las siguientes especies quimicas: HPO,"; PO,

a) -3,-1 d) +3, +1
b) +3, -2 e) 0,+7
¢) -5,-3

Newton




NOMENCLATURA INORGANICA
(OXIDOS)

Concepto
Los 6xidos basicos son compuestos

12

I. FUNCION OXIDOS %
A. Concepto

Los 6xidos son compuestos binarios que re-
sultan de la combinaciéon del oxigeno con
cualquier otro elemento.

e Obtencion:

Elemento + oxigeno = 6xido

e Formulacidn:
+X -2
EVO —EQO,
x: estado de oxidacion de E.

. Clasificacion de los 6xidos

Debido a la gran facilidad que tiene el oxi-
geno para combinarse con la mayoria de los
elementos de la tabla periddica, los dxidos se
clasifican en 6xidos basicos y 6xidos acidos.

1. Oxidos basicos u 6xidos metalicos

ionicos que se forman cuando el oxi-

geno se combina con un metal.

%k Obtencion

metal + oxigeno — 6xido basico

st Formulacion

Si son multiplos se simplifican.
+x: estado de oxidacion del metal

%t Nomenclatura:

o6xido

Nombre del

terminacion
metal

Sobre las terminaciones:

¢ Estado de oxidacion:

Nombre de de nombre del
la funcién metal
¢ Estados de oxidacion:
menor: ........ -0S0
mayor: ........ —ico
Ejemplos:
Férmula Nomenclatura Nomenclatura Nomenclatura
clasica stock IUPAC
Fe?* O* — | FeO Oxido ferroso Oxido de hierro (II) Monoxido de hierro
Fe’* O* — |Fe,O, Oxido férrico Oxido de hierro (III) Triéxido de dihierro
Newviom 327 —
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2. Oxidos 4cidos (anhidridos)
ES

Concepto

Son llamados también anhidridos u
6xidos no metdlicos.

Los oxidos dacidos son compuestos
que se forman cuando el oxigeno se
une con un no metal.

Obtencion

no metal + oxigeno = anhidridos

Sobre las terminaciones:

st Formulacion

+X -2
NHY O — NM,0,

+x: estado de oxidacion del no metal

(NM).

%t Nomenclatura clasica:

6xido Nombre terminacion

No meta

El prefijo per.....ico se usa cuando el NO es 7+, como en los casos del C ¢, Br, I, Mn.

# de valores al NO
Prefijo  Sufijo | 2 3 88 menor NO
Hipo ........... 0S0 . .
........... 080 . . .
NO: nimero de oxidacion
........... ico . o . .
Y
Per ... ico . mayor NO
Ejemplo
Férmula Nomenclatura Nomenclatura Nomenclatura
- clasica stock IUPAC
$*0*— SO Oxido hiposulfuroso |Oxido de azufre (II) Mondxido de azufre
§*0*— |SO, Oxido sulfuroso Oxido de azufre (IV) Diéxido de azufre
§0* — |SO, Oxido sulftrico Oxido de azufre (VI) Triéxido de azufre

II. FUNCION PEROXIDOS

Estos compuestos presentan en su estructura enlaces puente de oxigeno, el cual acttia con estado de oxidacién -1.

A. Nomenclatura
Se nombra con la palabra perdéxido seguido del nombre del metal.

Ejemplos Nomenclatura funcional
K,0,0(K-0-0-K) Peroxido de potasio
H,0,0(H-O0-0-H) Peréxido de hidrégeno
(agua oxigenada)
0
BaO, 0 Ba Peréxido de bario
p No
/ (0]
CuO, 0 Cu Peroxido de cobre (II)
No
0
ZnO, 0Zn Peréxido de zinc
No

— 328
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Ejemplos:

Formula los siguientes peréxidos:
e Peroxido de magnesio

e Perdxido de mercurio (II)

e Peroxido de cadmio

e Peréxido de cobre (I)

e Peroxido de rubidio

e Peréxido de cobre (II)

B. Propiedades de los 6xidos
e Los 6xidos basicos son compuestos i6ni-
cos que se forman cuando el oxigeno se
combina con un metal.
e Al disolverse en agua producen hidroxi-
dos o bases; sin embargo, algunos 6xidos
metdlicos, como el del aluminio, son an-

Trabajando en clase

Integral

Nombra el siguiente compuesto segun la nomen-
clatura [IUPAC: Fe,O,

Resolucion:
Mono ....
Nomenclatura |/ Di ....
TUPAC Tri ...
Fe O,

Triéxido de dihierro

Nombra el siguiente compuesto segin la nomen-
clatura IUPAC: N, O,

Nombra el siguiente compuesto segin la nomen-
clatura stock: PbO.

Indica cuantos compuestos son 6xidos basicos y
cuantos son anhidridos (6xidos acidos), respecti-
vamente CO,; HgO; Cu,0; C £ 0.5 Na,0O; Br,O,;
PbO,;P,0,; 1O

2y LYy
UNMSM

Indica la relacidn correcta con respecto a los si-
guientes compuestos: (EO: I = +1; + 3; +5; +7)

QuimicA

foteros, porque al disolverse en agua for-
man tanto bases como acidos.

e Por lo general, los 6xidos no metalicos
son gaseosos y al disolverse en el agua
forman 4cidos.

e Los 6xidos de nitrogeno (N,O,) y los de
azufre (SO,) son particularmente cono-
cidos, pues son lo que contaminan la at-
mosfera produciendo la lluvia acida.

e El 6xido de hierro III (Fe,O,) es el 6xido
que se forma cuando se oxida un clavo, el
tierro de construccidn, etc.

e EICO, es un 6xido no metilico que lo li-
beramos en la respiracion, y las plantas lo
utilizan en su metabolismo (fotosintesis).

e El vidrio y la arena estan formados por
una mezcla de 6xido como el SiO, y otros.

I. L,O: ANHIDRIDO HIPERYODICO
IL.L,O : ANHIDRIDO YODICO
ILLO,; ANHIDRIDO YODOSO

IV.LO: ANHIDRIDO HIPOYODOSO

V. LO_: ANHIDRIDO PERYODICO

Resolucion
+1-2
. LO: Anhidrido hipoyodoso

+7 -2
II.1O,: Anhidrido peryddico

+3-2
ILLO,: Anhidrido yodoso

+1-2
IV.LO: Anhidrido hipoyodoso

+5-2
V. LO,: Anhidrido y6dico

Indica la relacion correcta con respecto a los si-
guientes compuestos: (EO: N = +1; +3; +5).

L NO,;: ANHIDRIDO PERNITRICO

IL.N,0_: ANHIDRIDO NITRICO

IILN,O: ANHIDRIDO NITROSO

IV.N,O.: ANHIDRIDO HIPONITROSO

V. N,O,: ANHIDRIDO NITRICO
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7. Senala la relacidon correcta entre la formula del
¢xido y la nomenclatura de stock correspondiente.
L. NizO - OXIDO DE NIQUEL (II)
IL. Cr,0, - OXIDO DE CROMO (IV)
III.Pb3O4 - OXIDO DE PLOMO (II)
IV.FezO3 - OXIDO DE HIERRO (I1I)
V. Fe,0, - OXIDO DE HIERRO (IT)

8. Nombra el siguiente compuesto segtin la nomen-
clatura clasica: SO, (EO: S = +2; +4; +6).

9. Nombra el siguiente compuesto segun la nomen-
clatura cldsica: Br20.
(EO (BR) = +1; +3; +5; +7)

10. Formula y determina la atomicidad del tridxido
de dioro.

11. Formula los siguientes compuestos:
« Oxido de selenio (IV)
« Oxido de cobalto (II)

UNI

12. Determina la atomicidad del anhidrido hipoclo-
roso y del anhidrido clérico, si el cloro presenta
los siguientes EO: +1; +3; +5; +7.

ESQUEMA FORMULARIO

13.

14.

15.

Resolucion
o Anhidrido hipocloroso

CJ%{Z o } Atomgi)cidad

o Anhidrido clorico

+y =2 Atomicidad
C é< O —)} ;

Determina la atomicidad del anhidrido sulfuroso
y del anhidrido sulftrico, si el azufre (S) presenta
los siguientes EO: +2; +4; +6.

;Qué compuesto presenta mayor atomicidad?
I. Pentoxido de dinitrégeno

I1. Oxido de aluminio

II1.Heptoxido de dicloro

Segtn la nomenclatura stock, ;qué nombre co-
rresponde a la formula asociada?
(UNI - 2003-1)
a) Fe(NO,),; nitrato de hierro (III)
b) Fe,O,; 6xido de hierro (II)
¢) SnO,; 6xido de estafio (IV)
d) Cr,0,; 6xido de cromo (II)
e) MnO,; éxido de manganeso (II)

{

Son binarios
Presentan oxigeno

f
|7 OXIDOS
I

Basi Forman
4sicos hidréxidos

metal + oxigeno

)

llamados también
oxidos metalicos

|
Acidos

no metal + oxigeno

!

llamados también
6xidos no metdlicos o

Forman 4cidos
oxacidos

| anhidridos
Ejemplos: .
Ejemplos:
Na,O; Fe,O,; Au,O; etc CO S0, etc
J
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S1IGO PRACTICANDO

16. Nombra el siguiente compuesto: K,O
a) Oxido potasio (III)

b) Oxido de potasio

¢) Monoxido de potasio

d) Diéxido de potasio

e) Oxido de calcio

17. Formula el 6xido de magnesio.
a) MgO,

b) Mg O,

c) Mg,0

d) Mg,0,

e) MgO

18. Nombra el siguiente compuesto segun la no-
menclatura stock: Hg,O

a) Dioxido de mercurio

b) Oxido mercurio (III)

c) Oxido cuprico

d) Oxido de mercurio (I)

e) Oxido de mercurio (II)

19. Indica la alternativa que presenta un anhidri-
do.

a) PO,

b) PbO,

c) Fe,O,

d) CuO

e) Au,0

20. Indica la relacion correcta con respecto a los
siguientes compuestos: (EO (C) = +2 y +4).
a) CO,: Anhidrido carbonoso

b) CO: Anhidrido carbdnico

¢) CO: Anhidrido carbonoso

d) CO,;: Oxido de carbono (II)

e) CO,: Mondxido de carbono

21. Indica la relacion correcta con respecto a los
siguientes compuestos: (EO (A ¢ ) = +3)

a) Al O, Oxido de aluminio

b) A ¢ ,0,: Oxido aluminoso

c) Al Oy Oxido de aluminio (II)

d) A ¢ ,0,: Oxido de plata

e) A ¢ O, Anhidrido de aluminio

22.

23.

24,

25.

QuimicA

Indica la relacién correcta:

a) Sb,0_: Oxido de antimonio (III)
b) SnO: Oxido de estafio (II)

¢) N,O: Anhidrido nitroso

d) LO.: Anhidrido hipoyodoso

e) Li,O: Di6xido de litio

Nombra el siguiente compuesto segtin la no-
menclatura clasica: FeO (EO (FE) = +2; +3)
a) Monoxido de hierro

b) Oxido de hierro (II)

¢) Oxido de hierro (III)

d) Oxido ferroso

e) Oxido férrico

Formula el siguiente compuesto: Anhidrido
hiponitroso.

a) N O,

b)N,O,

c) N,O,

d)N,O

e) NO,

Formula y determina la atomicidad del 6xido
de bario:

a) BrO; 3

b) Br,0,; 5

c) Ba,0; 3
d)Ba, 0,4

e) BaO; 2

b) PdO; Ga,0,
c) PdO,; Ga,0,
d) PdO; GaO
e) Pd,0; Ga,0,
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1.

Integral

Nombra el siguiente com-
puesto segtin la nomencla-
tura [UPAC: PbO,

a) Didéxido de plomo

b) Oxido plimbico

c) Oxido de plomo (IV)

d) Oxido plumboso

e) Oxido de plomo (II)

Nombra segin la nomen-
clatura stock: SnO

a) Monoxido de estafio

b) Oxido estafioso

¢) Oxido de estafio (II)

d) Oxido plumboso

e) Oxido de plomo (II)

Indica la relaciéon correc-
ta de acuerdo a los siguientes
compuestos (EO (Cu) = 1;+2)
a) CuO,: Oxido cuprico

b) CuO,: Diéxido de cobre
¢) CuO: Oxido cuproso

d) CuO: Oxido ciprico

e) Cu,0: Mondxido de co-

balto

Indica la alternativa que
presenta un oxido acido.

UNMSM

Nombra el siguiente com-
puesto segin la nomen-
clatura cldsica Mn,O, (EO
(Mn) = +4; +6; +7)

a) Anhidrido hipermanganoso
b) Anhidrido hidomanganoso
¢) Anhidrido manganoso
d) Anhidrido permanganoso
e) Anhidrido permangéanico

Formula y determina la ato-
micidad del mondxido de
azufre.

a) $0,5

b) SO; 2

c)S,0,;4

d) S,0;3

e) 5,0;3

Formula el siguiente com-
puesto:

Oxido de antimonio (V)

a) Sb.O,

b) Sb.O,

¢) SbO

d) Sb,0,

e) Sb,0,

UNI

a) Na,O Determina la atomicidad
b) CO del éxido de sodio.
c) CaO a) 3 d) 4
b)2 5
d) Fe,0, c)) X e)
e) Al O,
—_— 332

9.

10.

;Cual de los siguientes com-
puestos presenta mayor ato-
micidad?

I. Oxido niquélico

II. Oxido plimbico
I11.0xido brémico

a) TII

b)I

c)II

Iyl

e) IyIIl

Determina la atomicidad de
los siguientes compuestos:
I. Oxido de plata

I1. Oxido de calcio

a)1;5

b) 3; 4

c)4;3

d1;3

e) 3;2

Newton
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INTRODUCCION

CIRCULACION EN ANIMALES

7

La circulacién tiene como objetivo distribuir el oxigeno y los nutrientes hacia todas las células dek organismo.

I. ANIMALES SIN APARATO CIRCULATORIO

No tienen corazon ni vasos conductores.

El transporte y distribucion de sustancias ocurre por difusion.

PORIFEROS CNIDARIOS

PLATELMINTOS

NEMATODOS

=
e
v

MALAGUA

ESPONJA TUBO

NEMATODO

TENIA

II. ANIMALES CON APARATO CIRCULA-
TORIO

En ellos el aparato circulatorio estd formado por: :

1. CORAZON: :
Organo que funciona como una bomba :
que impulsa el fluido corporal por todo el
organismo.

2. VASOS CONDUCTORES:

Son estructuras por donde circula el fluido
corporal. En animales vertebrados los vasos
conductores son las arterias y venas.

3. FLUIDO O LIQUIDO: :
Es un tejido especializado, cuyo componente
mas abundante es el agua; contiene ademas
células, proteinas, sales y otras sustancias
necesarias para el metabolismo.

Newton

IIL. TIPOS DE LIQUIDO CIRCULANTE:
: A. HIDROLINFA

De composicién parecida al agua de mar.
Transporta nutrientes y productos de dese-
cho. No tiene funcién respiratoria. Esta pre-
sente en equinodermos.

. HEMOLINFA

Tiene funcion respiratoria debido a la presen-
cia del pigmento hemocianina. Estd presente
en invertebrados superiores (moluscos y ar-
tropodos).

. SANGRE

Transporta nutrientes, gases respiratorias (02
y CO,), hormonas y sustancias de desecho.
Esta presente en anélidos y vertebrados.
La sangre esta formada por;
o Plasma: Formado mayormente de agua
en la que circulan nutrientes.
«  Células sanguineas: Glébulos rojos (eri-
trocitos), glébulos blancos (leucocitos),
plaquetas (trombocitos)

S8
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IV. TIPOS DE CIRCULACION EN ANIMALES
1. Circulacién abierta
El liquido circulante sale del aparato circu-
latorio y se deposita en una cavidad llamada
HEMOCELE, banando asi los érganos in-
ternos.

Branquias

S B L
LEYENDA
sangre rica en
oxigeno

Concha. Es producida
por el manto y protege

A s b
la masa visceral. angre pobre en

oxigeno

Cabeza con tentaculos,
en los que residen érganos
de los sentidos (vista y tacto)

: Pie musculoso que
Tentacylos le sirve al animal
sensoriales para desplazarse

2. Circulacion cerrada
El liquido circulante recorre por los vasos
sanguineos y no sale de ellos. Este tipo de
circulacion se clasifica en 2 tipos:
Cerrada simple: En un recorrido, la sangre
pasa una sola vez por el corazén. Ejemplo:
en peces.

CORAZON BRANQUIAS

Cerrada doble: En un recorrido, la sangre pasa 2 veces por el corazén. Este tipo de circulacion

puede ser:
INCOMPLETA COMPLETA
La sangre arterial y la venosa se mezclan en el | La sangre arterial y la venosa no se mezclan.
ventriculo del corazén. Presente en aves y mamiferos.

Presente en anfibios y reptiles.

Corazén

SERPIENTE
RETROALIMENTACION:
1. Los poriferos, platelmintos y no tienen sistema
Los tipos de sistema circulatorio son y

Los peces presentan circulacion

Ll O

Los mamiferos presentan circulacién , y

— 336 Newton




BloLoGia
TRABA]ANDO EN CLASE
A. Completa el siguiente cuadro.
CIRCULACION
NO ESPECIALIZADA ABIERTA CERRADA
|
Poriferos
P
eces | Incompleta | Completa |

B. Lectura

La probabilidad de que un cocodrilo y otro reptil sufran un infarto es bastante remota. Esto se
debe a que la anatomia de su corazén es mas primitiva que la de las aves y mamiferos.

Para empezar, el sistema circulatorio del cocodrilo estd diselado de modo que la sangre oxige-
nada se mezcla, ligeramente, con la pobre en oxigeno. Aunque su corazon presenta cuatro cama-
ras separadas, parte de la sangre oxigenada del ventriculo izquierdo fluye hacia la aorta derecha
y entra en la aorta izquierda, a través del denominado foramen de Panizza. De este modo, el
animal desvia sangre hacia las partes del cuerpo que mas lo necesitan.

En los mamiferos, incluido el hombre, la sangre venosa y la arterial nunca se mezclan. Por otro
lado, sus corazones constan de un sistema de arterias y venas que nutren el musculo cardiaco.
La obstruccion de esos vasos coronarios priva de oxigeno al miocardio y provoca el infarto. Los
cocodrilos carecen de estas arterias y ante un hipotético corte de suministro de oxigeno, echan
mano del mencionado foramen de Panizza.

1. Escribe V o F segtin corresponda:
« Esfrecuente el infarto en los reptiles.
« Enel cocodrilo, la sangre oxigenada nunca se mezcla con la pobre en oxigeno.
o Los cocodrilos carecen de vasos coronarios.

—~ —~
~— — —

VERIFICANDO EL APRENDIZAJE

1. Son animales sin aparato circulatorio: 3.

a) Poriferos y cnidarios

b) Anélidos y moluscos

¢) Artrépodos y equinodermos
d) Poriferos y vertebrados

e) Platelmintos y moluscos

Las arterias y venas son
a) fluidos

b) tipos de corazén

¢) vasos conductores
d) pigmentos

e) células sanguineas

2. Organo que funciona como una bomba que im- 4. Animales que tienen hidrolinfa.

pulsa el fluido corporal.
a) Cerebro a) Moluscos
b) Higado b) Artropodos
¢) Corazén ¢) Equinodermos
d) Pulmén d) Cordados
e) Vena e) Anfibios

Newton S




La hemocianina es un pigmento respiratorio :

— 338
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presente en
a) vertebrados
¢) celentéreos
e) moluscos

b) esponjas
d) anélidos

Las plaquetas también son llamadas

a) eritrocitos b) hematies

¢) leucocitos d) trombocitos
e) hidrolinfa

Son animales con circulacion abierta:
a) Perro y gato

b) Sapo y leén

¢) Caracol y mosca

d) Lombriz de tierra y esponja

e) Saltamonte y ser humano

Un anima tiene circulacion cerrada simple :

cuando
a) no tiene sangre

: 10.

b) la sangre pasa 2 veces por el corazén en un
recorrido

¢) no tiene eritrocitos

d) la sangre pasa por una sola vez por el corazén
en un recorrido

e) tiene corazodn, venas y arterias

Son animales con circulacién cerrada, doble y
completa:

a) Pez y cangrejo

b) Perro y paloma

¢) Tiburén y cangrejo

d) Cangrejo y lombriz de tierra

e) Anémona y medusa

Los anfibios y reptiles presentan:

a) Circulacién simple

b) Circulacion abierta

¢) Circulacién cerrada, doble y completa
d) Circulacién sin vasos sanguineos

e) Circulacidn cerrada, doble incompleta

Newton
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Newton

Caracteristica de la circulacién en equinodermos. :

a) Difusién

b) Cerrada incompleta
¢) Vascular acuifera

d) Ausente

e) Todas

Las venas llevan

a) sangre hiperoxigenada
b) linfa

¢) hidrolinfa

d) hemolinfa

e) sangre hipooxigenada

Estructuras por las cuales circula el fluido corpo-

ral en animales.

a) Parénquima

b) Xilema y floema

¢) Vasos conductores
d) Uréteres

e) Circulacion cerrada

Liquido circulante.
a) Cerumen

b) Sangre

¢) Semen

d) Mucosidad

e) Acido clorhidrico

Presenta circulacion cerrada doble completa.

.
.
.
: 10.
.
.

Corazoén propio de artrépodos.
a) Tubular

b) Vesicular

¢) Tabicano

d) Ventriculado

e) Linfético

Caracteristica de la circulacion en insectos.
a) Abierta

b) Doble completa

c) Doble incompleta

d) Cerrada simple

e) Cerrada

No tienen corazén ni vasos conductores.
a) Oxiuros

b) Saltamontes

¢) Cocodrilos

d) Monos

e) Caracoles

Pigmento presente en la hemolinfa de invertebrados.
a) Hifa

b) Radula

¢) Corazén

d) Hemocele

e) Hemocianina

Tejido especializado cuyo componente mas abun-
dante es el agua.

a) Arafna a) Branquias
b) Tenia b) Sangre
¢) Hydra ¢) Arterias
d) Esponja d) Venas
e) Perro e) Hemocele
339 —
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Integral UNMSM UNALM
1. En organismo donde su he- La circulacién en una rana 8. Animales sin aparato circu-
molinfa bana el hemocele, es latorio:
su circulaciébnes ____.
a) cubierta a) Moluscos
a) cerrada b) compleja b) Anfibios
b) doble )
) c) cerrada, doble y completa c) Reptiles
c) abierta . ,
d) completa d) simple . d) Porlf’eros
. e) cerrada, doble e incom- e) Artrépodos
e) incompleta
pleta
2. Escierto respecto a la circu- 9. La circulacién en los equi-
lacién cerrada simple: Los insectos presentan cir- nodermos es
) L culacion ____.
a) Se realiza por @fusmn a) doble y completa
b) Lasangre arterial de mez- a) cerrada doble b) vascular acuifero
cla con la sangre venosa. b) cerrada simple ¢) doble e incompleto
c) La sangre pellsa dos veces o) abierta d) ausente
por el corazén pasa d) doble y completa e) ninguna de las anteriores
d)La sangre ’solo una vez ) filotraqueal
por el corazon en rodo su 10. Si la sangre circula dentro
recorr 1'do Los peces presentan circula- de los vasos sanguineos,
e) E.l llquldo.sale del aparato cién y pasa una sola vez por el
circulatorio. corazon en cada recorrido,
3. Animales que presentan cir- a) cerrada entonces la circulacion es
culacién abierta: b) abierta
) c) doble e incompleta
a) Poriferos d) doble completa a) abierta
b) Artropodos e) cerrada simple b) cerrada simple
) Nematqdos c) cerrada doble incompleta
d) Platelmintos d) cerrada doble completa
e) Anélidos e) vascular acuifera
4. Animales con circulacion
cerrada: TRABAJO DE INVESTIGACION
a) Cnidarios Desarrol!a una infografia sob¥e. el des,arro—
b) Poriferos llo embrionario l.mmano. Utiliza graﬁéos
adecuados y explica brevemente los prin-
¢) Moluscos cefalopodos cipales procesos que se dan en cada mes
d) Artrépodos del embarazo.
e) Nematodos
Fecha de entrega: Semana 6
— 340
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| GIRCULACION EN ANIMALES
VERTEBRADOS

Todos los animales vertebrados tienen circulacién cerrada.

CIRCULACION CERRADA

La sangre permanece dentro de los vasos sanguineos (arterias, venas y capilares).

Tipos de circulacion cerrada

CIRCULACION CERRADA SIMPLE

Presente en PECES

Capilares de

En cada recorrido, la sangre pasa una sola vez por el corazdn.

Arteria

CIRCULACION CERRADA DOBLE

En cada recorrido, la sangre pasa dos veces por el corazdn. Este tipo de circulacion puede ser de dos formas:

INCOMPLETA

COMPLETA

La sangre oxigenada (arterial) se mezcla con la sangre
desoxigenada (venosa) en el ventriculo del corazon.
Presente en: ANFIBIOS y REPTILES

Hacia los pulmones
Pulmones

Auricula i
Auricula
derecha izquierda
Ventriculo
Hacia los
tejidos

No hay mezcla de sangre oxigenada (arterial) con
desoxigenada (venosa).
Presente en AVES y MAMIFEROS

Tabique interventricular
completo

Hacia los pulmones

Pulmones

Auricula

dorecha Auricula

izquierda

Ventriculo
Ventriculo derecho
derecho

Arterias

Hacia los
tejidos

Venas

sangre rica en

_sar sangre oxigenada
dioxido de carbono

Newton
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APARATO CIRCULATORIO EN VERTEBRADOS

El aparato circulatorio en vertebrados tiene como funcién distribuir la sangre hacia todas las zonas del cuerpo del
animal.

Componentes del aparato circulatorio
1. CORAZON: Organo que acttia como una bomba, impulsando la sangre hacia todo el cuerpo del animal.
2. VASOS SANGUINEOS. Conductos cilindricos huecos por donde circula la sangre. Los tipos de vasos sangui-
neos son:
a) ARTERIAS: Sacan sangre del corazén
b) VENAS: Introducen sangre al corazén
c) CAPILARES: Son vasos sanguineos muy pequefos que conectan las arterias con las venas y en donde se da
la transformacion de sangre arterial a sangre venosa o viceversa.

ANATOMIA COMPARADA DEL CORAZON EN VERTEBRADOS

CORAZON DE PEZ CORAZON DE ANFIBIO
TIPO: TIPO:
BICAMERAL TRICAMERAL
2 CAVIDADES: una auricula y un ventriculo. 3 CAVIDADES: 2 auriculas y un ventriculo
Ademds presenta seno venoso y tronco arterial.

Saco aortico

(a los tejidos) (a los pulmones y la piel)

Tronco
arterioso

Auricula Auricula
derecha izquierda
Auricula Seno
primitiva venoso
Valvula Valvula
espiral auriculoventricular
Futuro Ventriculo
ventriculo

izquierdo

CORAZON DE REPTIL

. Arteria sis.
TIPO: TETRACAMERAL Artoria ereaha Arteria sis.
4 CAVIDADES: 2 auriculas y 2 ventriculos pulmonar izquierda

Vena

D En saurios, quelonios y ofidios, los ventriculos Sinus_ pulmonar
no estan completamente separados, lo que pro- Auricula
izquierda

duce la mezcla de sangres arterial y venosa en  Auricula

. derecha Foramen de
el corazdn. Panizza
D En cocodrilos, los 2 ventriculos estan totalmen-
. . Ventriculo .
te separados, lo que impide la mezcla de sangres derecho "§"‘"°,§"°
erecho

arterial y venosa en el corazdn; pero, debido a la
presencia del FORAMEN DE PANIZZA, ambas
sangres se mezclan a nivel de los arcos adrticos
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CORAZON DE AVE y MAMIFERO
TIPO: TETRACAMERAL
4 CAVIDADES: 2 auriculas y 2 ventriculos

Entre la auricula derecha y ventriculo derecho h

Se encuentra la valvula TRICUSPIDE. ponicta

Entre la auricula izquierda y ventriculo izquierdo

Se encuentra la valvula MITRAL. ]
Ventriculo

Axteria pulmonar

derecho

CIRCULACION EN PECES: SIMPLE
Por el corazdén de un pez solo recorre sangre DESOXIGENADA (venosa)

N
Capilares)de
las/branquias
o o Z

R %\)\)\)\)923 .

Branquias Corazén

ONDAN

\Jeapliares
sistémicos,
S

-

CIRCULACION EN ANFIBIOS: DOBLE INCOMPLETA

A nivel del ventriculo, ocurre la mezcla entre sangre oxigenada y desoxigenada. En anfibios ya aparece la
circulacion doble que implica:

» Una circulacién MAYOR (sistematica): entre el cuerpo y el corazén

» Una circulacién MENOR (pulmonar): entre el corazén y los pulmones

Al cuerpo Al pulmén

Auricula
izquierda

Ventriculo
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CIRCULACION
EN REPTILES: DOBLE INCOMPLETA

Los reptiles tienen un aparato circulatorio mas efectivo y una presion sanguinea mas alta que los anfibios. Presentan
2 arcos adrticos: derecho e izquierdo.

En cocodrilos, ambos arcos adrticos se cruzan a través de un agujero llamado FORAMEN DE PANIZZA (lo que
produce mezcla de sangres arterial y venosa).

APARATO CIRCULATORIO EN TORTUGA CIRCULACION EN MAMIFEROS: DOBLE

CIRCULACION EN AVES: COMPLETA
DOBLE COMPLETA La sangre venosa pasa por la mitad derecha del corazén
La sangre venosa pasa por la mitad derecha del corazén = ¥ la sangre arterial pasa por la mitad izquierda del

corazon.
Presentan arco aodrtico izquierdo, que nace del
ventriculo izquierdo.

y la sangre arterial pasa por la mitad izquierda del
corazon.

Presentan arco adrtico derecho, que nace del ventriculo
izquierdo.

Pulmones

Circulaciéon menor

Capilares
pulmonares

CIRCUITO
PULMONAR

venas

arteria
pulmonares

pulmonar

sangre

oxigenada
. .. Sangre
Circulacion mayor carboxigenada
CIRCUITO
SISTEMATICO
venas arteria aorta
cavas y sus ramas
capilares

sistématicos

organos del cuerpo
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LA SANGRE EN LOS VERTEBRADOS
En todos los vertebrados, la sangre esta formada de PLASMA y ELEMENTOS FORMES (células sanguineas).
D Elplasma esta formado mayormente de agua (90%) y proteinas, carbohidratos, lipidos, electrolitos, vitaminas,
hormonas, productos de desecho.
D Los elementos formes o células sanguineas son:
% a) Globulos rojos (eritrocitos)
< b)Glébulos blancos (leucocitos)
% ¢) Plaquetas (trombocitos)

En peces, anfibios, reptiles y aves, los globulos rojos son nucleados (con ntcleo).

En mamiferos, los glébulos rojos son anucleados (sin ntcleo).

Los glébulos rojos contienen la proteina HEMOGLOBINA, encargada de dar color rojo a la sangre y transportar
gases (O, y CO,).

‘»%)3 'o“'o‘: }0 °°3°%°8°°3
o
B et A AR LR

D90 9%t.a 80, 9585208
’.09 29 o’oo‘oo
RE e LY

SEpI s
SR R

Retroalimentacion
1. Todos los vertebrados tienen circulacion 3. Enlacirculacion cerrada doble
hay mezcla de sangre arterial y venosa.
2. Enlacirculaciéncerrada 4. Los anfibios y reptiles tienen circulacion

lasangre pasa unasolavez por el
en cada recorrido.

Trabajando en clase

En
DOBLE

CIRCULACION INCOMPLETA  En
CERRADA

En
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Verificando el aprendizaje

— 346

Con respecto a la circulacion de los peces, podemos

a. lechuza

afirmar que b. lagartija

a) es abierta ¢. cocodrilo

b) es doble d. cobayo

c) es incompleta () corazdn con tabique interventricular
d) sus eritrocitos tienen nucleo incompleto

e) su corazdn tiene tres camaras

Los anfibios poseen en su corazén una estructura

() arco aértico izquierdo
() arco aortico derecho
() foramen de Panizza

denominada , que desvia la sangre reci-
bida de la auricula derecha hacia el arco pulmonary - 7. El foramen de Panizza causa que en se
cutaneo, y la recibida de la auricula izquierda hacia presente circulacion incompleta.
los arcos aérticos. a) cocodrilos
a) opérculo d) foramen b) tortugas
b) valvula espiral e) tabique incompleto c) tiburones
¢) tiflosol d) ballenas
e) pelicanos
Los reptiles tiene circulacion cerrada doble e incom-
pleta; este tltimo término significa que 8. ;Qué animales poseen corazén de tres cavidades y
a) la sangre se vierte a un hemocele glébulos rojos nucleados?
b) tiene dos circuitos circulatorios a) Vicufias y musarafias
c) solo circula sangre venosa b) Tiburones y calamares
d) solo circula sangre oxigenada c) Focas y morsas
e) la sangre venosa y la arterial se mezclan d) Sapos y ranas
e) Patos y gallos
De la siguiente relacién de organismos, indica cual
de ellos posee globulos rojos anucleados. 9. De la circulaciéon en peces podemos decir que
a) Buho c) Sapo e) Gorila .
b) Tiburén d) Cocodrilo a) tienen cuatro cdmaras
b) hay mezcla de sangre
El vertebrado que se caracteriza por presentar un c) es doble
sistema circulatorio con un corazén tetracavitario, d) es simple
tabique interventricular completo y foramen de Pa- e) tienen hemocianina
nizza es (el) (Ia)
a) tortuga d) salamandra 10. Los mamiferos presentan tipo de circulacion

b) cocodrilo e) rana

a) incompleta

c) serpiente b) completa

c) abierta
Segtin el sistema circulatorio cerrado en animales d) vascular acuifera
vertebrados, relaciona. e) simple
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Newton

No forma(n) parte de la sangre:
a) Plasma

b) Glébulos rojos

¢) Globulos blancos

d) Sarcomera

e) Plaquetas

Respecto a la circulacién (cerrada doble y com-
pleta), sefiala lo correcto.

a) La sangre pasa una sola vez por el corazon

b) La sangre pasa dos veces por el corazén

¢) No pasa sangre

d) Es propia de anfibios

e) Se mezcla

Los glébulos rojos son conocidos como
a) leucocitos d) sarcomeras
b) eritrocitos e) sarcosomas
¢) trombocitos

Animal que presenta corazoén con tres cavidades
(dos auriculas y un ventriculo):

a) Cocodrilo

b) Mantis religiosa

c) Sapo

d) Pajaro

e) Elefante

Metal propio de la hemoglobina:
a) Fierro

b) Hierro

¢) Cobre

d) Cobalto

e) Cinc

Elsistema que ayuda a mantener una presion san-
guinea alta, rapida y se presenta en anfibios, repti-
les, aves y mamiferos se denomina

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

17.

18.

19.

20.

BIOLOGIA

a) circulacion simple
b) circulacién doble

¢) circulacion abierta
d) circulaciéon menor
e) circulaciéon mayor

El corazdn con cuatro cavidades y de circulacion
doble e incompleta corresponde a

a) las serpientes

b) las ballenas

c) los toyos

d) los salmones

e) las truchas

En las aves, a diferencia de los anfibios, la circula-
cién es .

a) simple y completa

b) doble y completa

c) doble e incompleta

d) simple e incompleta

e) abierta y completa

En los peces, el corazon presenta:
a) una auricula y un ventriculo.
b) una auricula y 2 ventriculos.
c) 2 auriculas y 2 ventriculos.

d) 2 auriculas y un ventriculo.

e) Cavidad pericardica.

La circulacidon animal, en la cual existe mezcla de
sangre venosa con sangre arterial, se denomina:
a) Cerrada

b) Abierta

¢) Incompleta

d) Completa

e) Doble
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Integral

1. Animales con circulacién cerrada, doble y

completa:

a) Paiche y sapo

b) Rana y cecilia

¢) Avestruz y mono
d) Vaca y lagartija

e) Pejerrey y tiburén

2. Enaves, la circulaciéon de la sangre es:
a) Abierta y cerrada
b) Cerrada simple
¢) Cerrada doble
d) Abierta y doble
e) Completa e incompleta

3. El ser humano tiene circulacion:
a) Abierta
b) Abierta y doble
c) Cerrada doble e incompleta
d) Cerrada doble y completa
e) Abierta y simple

4. Son animales con circulacion cerrada y simple:

a) Aves d) Reptiles
b) Anfibios e) Mamiferos
c) Peces

UNMSM

5. Cavidad por donde la sangre entra al corazon:
a) Las arterias
b) Las venas
c) Los capilares
d) El seno venoso
e) Las auriculas

— 348

10.

Es una caracteristica de los cocodrilos:

a) Corazon con una auricula y un ventriculo
b) Tienen circulacion simple

¢) Tienen foramen de Panizza

d) Corazoén con una auriculas y un ventriculo

e) Su corazén no tiene ventriculo

Animal con circulacion simple:
a) Tiburén

b) Sapo

¢) Cocodrilo

UNI

d) Pingiiino

e) Chimpancé

Es caracteristico en los anfibios:

a) Circulcién abierta

b) Circulacién cerrada, doble y completa
¢) Circulacién cerrada doble e incompleta
d) Sus eritrocitos no tienen nucleo

e) Su corazdn tiene cuatro cimaras

Animal con circulacién cerrada y simple; co-
razén con una auricula, un ventriculo, seno
venoso y tronco arterial:

a) Cojinova

b) Buitre

¢) Rana

d) Ronsoco

e) Tortuga

No es caracteristico en la circulacion de algiin
vertebrado:

a) La sangre se vierte a un hemocele

b) Tiene dos circuitos circulatorios

c) Solo circula sangre venosa

d) Solo circula sangre oxigenada

e) La sangre venosa y la arterial se mezclan

Newton




iSahias que ...?

Los animales que viven en el desierto tienen que
afrontar el problema de la falta de agua, y obtenerla
de lo que comen, por eso, muchos de ellos carecen
de glandulas sudoriparas y su aparato excretor esta
adaptado para eliminar la menor cantidad de agua
posible y evitar asi la deshidratacion. Un ejemplo
de ellos es la rata canguro, que puede pasar toda su
vida sin beber una sola gota de agua.

Todos los animales tienen que eliminar las
sustancias que no necesita su organismo. Para
ello, realizan una funcién llamada excrecién.

Es una funcién mediante la cual el organismo separa
y expulsa los productos de desecho del metabolismo
de las células. Entre los desperdicios metabolicos se
encuentran sustancias como didxido de carbono,
amoniaco y urea.

Porlo general, elanimal expulsa productosnitrogenados,
mediante el catabolismo de los aminodcidos,
provenientes de las proteinas que consume. Existen tres
tipos de productos nitrogenados que se expulsan, los
cuales son los siguientes:

1. Amoniaco: Se expulsa junto con agua, si no se
expulsa, el animal muere. A los animales que ex-
pulsan amoniaco se les llama AMONIOTELICOS.
Ejemplos: invertebrados acuaticos y peces dseos.

2. Acido tirico: Se expulsa en forma sélida (sin agua).
A los animales que expulsan dcido trico se les llama
URICOTELICOS. Ejemplo: insectos y reptiles (am-
bos no pueden perder agua), también las aves.

3. Urea: Es una sustancia toxica que puede ser alma-
cenada en el interior del animal, siempre que esté
disuelta en abundante agua. A los animales que ex-
pulsan urea, se les llama UREOTELICOS.Ejemplos:
anfibios y mamiferos.

Newton

ENCREGION ANIMAL

LOS PORIFEROS y CELENTEREOS no tienen
estructuras excretoras, ellos excretan por simple
DIFUSION a través de la superficie corporal.Excretan
amoniaco; por lo tanto, son AMONIOTELICOS

PLATELMINTOS, = NEMATODOS,  ANELIDOS,

MOLUSCOS, ARTROPODOS, EQUINODERMOS

y CORDADOS tienen estructuras excretoras cuyas

funciones son:

« Regular la concentracion de sales y metabolitos en
el plasma.

« Mantener el equilibrio hidrico corporal.

 Expulsar los residuos toxicos metabolicos (CO, y
compuestos nitrogenados).

ESTRUCTURAS EXCRETORAS EN
VERTEBRADOS:

IN-

1. Protonefridios
Son estructuras tubulares formadas por células fla-
migeras provistas de cilios y una desembocadura
tubular que termina en un poro excretor llamado
nefridiéporo, por donde salen los desechos.
Estan presentes en los PLATELMINTOS (planaria,
tenia, duela dedhigado)

Flagelos Células
tabulares

flamigera
Poro
excretor
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2. Metanefridios:
Son tubos enrollados con dos aberturas en los ex-
tremos. Una abertura es el nefridiostoma, que tiene
forma de embudo y recoge el liquido procedente de
la cavidad corporal.
La otra abertura se llama nefridiéporo y expulsa las
sustancias téxicas al exterior.
Estén presentes en ANELIDOS y MOLUSCOS.
En moluscos, los metanefridios se llaman ORGA-
NOS DE BOJANUS

Tubo del

Capilares nefridio

Metanefridio

e
) /‘ Nefrostoma
/4

Nefroporo red de capilares

Entrada de fluidos
del celoma

3. Tubos de Malpighi (o Malpigio)

Son tibos localizados en la parte final del intestino
de los INSECTOS.

Captan agua y los compuestos nitrogenados de la
cavidad del cuerpo. Dentro del tubo se reabsorben
las sustancias utiles (agua y algunas sales) y se ex-
pulsan al exterior los residuos toxicos junto con las
heces.

Aparato
digestivo

Glandulas
rectales

Intestino
posterior

Aparato
digestivo
4. Glandulas verdes o antenales
Presentes en los CRUSTACEOQS, se ubican debajo de
las antenas. Son un saco que recoge los compuestos
toxicos que se continian en un tubo que expulsa los
compuestos nitrogenados a través de un poro locali-
zado en la cabeza.

— 350

5. Glandulas coxales )
Estructuras presentes en ARACNIDOS, se locali-
zan a nivel de las patas.

ESTRUCTURAS EXCRETORAS EN VER-
TEBRADOS
En vertebrados, el aparato excretor se compone ast:
Un par de drganos encargados de filtrar la sangre para
extraer las sustancias de desecho: LOS RINONES
Una serie de conductos encargados de reabsorber

el agua y conducir las sustancias de desecho al exte-
rior del cuerpo: LAS VIAS URINARIAS.

Los rifiones

Estan conectados al aparato circulatorio de donde
recogen Y filtran las sustancias del liquido circulatorio.
Parte de este filtrado, es reabsorbido a la sangre y el resto
es dirigido al exterior del cuerpo por las denominadas
vias urinarias.

Losrifiones mas evolucionados son los de reptiles, aves y
mamiferos en los que se han desarrollado unidades de filtracion
denominadas nefronas. Existen 3 tipos de rifiones:

en todos los
embriones de
vertebrados.

adultos; ademads
en embriones de

PRONEFROS | MESONEFROS | METANEFROS
Presentes en
Presentes peces y anfibios | Presentes en

reptiles, aves y
mamiferos
adultos.

reptiles, aves y
mamiferos.

ANATOMIA COMPARADA DE LA EX-
CRECION EN VERTEBRADOS
1. En PECES:

Tienen un par de riflones que se comunican por

dos uréteres hasta la cloaca en peces cartilaginosos

y con la vejiga en peces 0seos.

% Los peces de agua salada tienden a perder agua y
ganar sales. Para compensar la pérdida de agua,
estos peces beben agua de mar, la sal consumida
con el agua es transportada por la sangre hasta las
branquias para su eliminacion.

% Por el contrario, en peces de agua dulce el agua
tiende a ingresar por simple difusion (6smosis)
al cuerpo del pez y las sales salen por difusion a
través de las branquias.

Newton
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Un pez de agua dulce
Un pez de agua salada La mayoria de los solutos

. :g:‘ggam%esiasg:a El exceso de sodio se absorven por las células
Agua y sélidos fraves de Ias branquiad y cloruro se especializadas de las .
ingresan quias excretan por células branquias El agua ingresa

por osmiosis a

bebiendo
traves de las branquias

especializadas
agua de mar

en branquias

Algunos solutos
se obtienen con
alimentos

-
- 4
(_‘ ) 2R e ' 2 Algunos solutos
v/ \ — seenear, —F ) s
La urea, otras sales q Solutos % lasbrangdias El exceso de a
gua y solutos A
{¥ina ofina cecasa —) Agua se excretaen arna ==
2. En ANFIBIOS: 4. En AVES:
Excretan urea a través de sus rifiones, los cuales se Tienen un par de rifiones que se comunican con
comunican por dos uréteres hasta la vejiga y luego a dos uréteres directamente hacia la cloaca. No tie-
la cloaca. nen vejiga, por lo que no pueden almacenar orina
esta es una adaptacion para el vuelo. La orina es
3. En REPTILES: blanquecina y semisolida.

Tienen un par de rifiones pequefios que se comu- )
nican por dos uréteres hasta la vejiga y de alliala - 5. En MAMIFEROS:

cloaca. Muchos reptiles tienen glandulas de sal si- Tienen un par de rifiones comunicados con dos uré-
tuadas cerca de las narinas o de los ojos que elimina teres hacia la vejiga, la cual almacena orina hasta su
el exceso de sal. El acido trico es excretado como expulsion por la uretra. En los machos, la uretra suele
una masa formada por pequefios cristales. ser de mayor tamafo que en las hembras.

Retroalimentacion

1. La es una funcién mediante la cual el organismo separa y expulsa los productos
de desecho del metabolismo de las células.

2. Alos animales que expulsan amoniaco se les llama

3. Alos animales que expulsan dcido urico se les llama

4. Alos animales que expulsa trea se les llama

Trabajando en clase

LECTURA

;Es cierto que los animales lloran?

;Ta que crees?... La verdad es que si, pero no por sentimiento

Lo cierto es que un gran numero de animales también lloran. ;Por qué los cocodrilos lloran? Pues no es porque
estén deprimidos, lo que sucede es que ellos lloran debido a que sus ojos deben estar siempre humedos una vez que
estan fuera del agua, en otras palabras, sus glandulas segregan lagrimas para humedecer el ojo. Ademds, lo hacen
porque poseen glandulas para deshacerse de la sal no eliminada por los rifiones tras comerse una presa o tragar
agua. Pero, ;y los demds animales?

Algunas aves no son la excepcion; por ejemplo, ;sabias que las gaviotas lloran para eliminar sal de su organismo?,
cuando beben agua del océano, su cuerpo segrega el exceso de sal que hay en su cuerpo, de hecho su glandula
ubicada en la parte superior de cada ojo comienza a funcionar cuando se alimentan de algun animal o ha bebido
agua salina. Asila gaviota empieza a llorar lagrimas lechosas que se escurren por el pico. Periédicamente se sacude
para eliminarlas. Las gotas son blancas, debido a la gran cantidad de sal que contienen.

Se dice ademas que cuando las focas se asustan o se agitan por alguna situaciéon también lloran. Hay muchos otros
animales que también lloran. Sin embargo, el inico ser vivo que lo hace para expresar emociones como alegria, o
tristeza, es el ser humano.
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Seguramente habras oido decir también que la tortugas lloran, pero no es cierto. Las tortugas marinas, cuando
nadan en el mar, excretan la sal que absorben del agua a través de sus ojos, y esto es lo que hace que, muchas veces,
parezca que estan llorando.

RESPONDE:
1. ;Coémo eliminan los cocodrilos el exceso de sal de su cuerpo?

sPor qué es importante que los animales eliminen el exceso de sal de su cuerpo?

Verificando el aprendizaje

pulsa los productos de desecho del metabolismo:
a) Excrecion d) Circulacién

6. Animales con 6rgano de Bojanus:
a) Platelmintos
b) Moluscos
¢) Artrépodos

— 352

Es una funcién por la cual el organismo separa y ex-

d) Mamiferos
e) Anélidos

b) Repiracion e) Digestion 7. Los insectos excretan mediante:
¢) Reproduccién a) Protonefridios
b) Tubos de Malpighi
2. Los animales que excretan amoniaco se les llama: ¢) Metanefridios
a) Uricotélicos d) Ureotélicos d) Glandulas verdes
b) Amoniotélicos e) Catabolicos e) Glandulas coxales
c) Lipidicos
8. Animales con glandulas antenales:
3. Son animales ureotélicos: a) Platelmintos
a) Poriferos d) Celentéreos b) Anélidos
b) Platelmintos e) Nematodos ¢) Crustaceos
¢) Mamiferos d) Moluscos
e) Artropodos
4. Son animales sin aparato excretor:
a) Mamiferos d) Reptiles 9. Las aranas excretan mediante:
b) Aves e) Insectos a) Protonefridios
c) Celentéreos b) Organo de Bojanus
¢) Glandulas coxales
5. Animales con protonefridios: d) Metanefridios
a) Anélidos d) Moluscos e) Rifiones
b) Platelmintos e) Mamiferos
¢) Insectos 10. Los vertebrados excretan mediante:

a) Riflones

b) Protonefridios

¢) Organo de Bojanus
d) Metanefridios

e) Tubos de Malpighi

Newton




Completa:
11. Las

estan presentes en todos

los embriones de vertebrados.

12. En peces y anfibios

adultos, hay rifiones de tipo

13. Reptiles, aves y mamiferos adultos tienen rifiones

tipo

14. Los peces de agua salada tienden a

aguay
15. Lospecesdeaguadul

aguay

sales.
cetiendena

sales.

Marca la alternativa correcta:

16. 6rgano que almacena orina en mamiferos:

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

18.

19.

BIOLOGIA

Animal sin vejiga:
a) Perro

b) Cocodrilo

c) Iguana

d) Céndor

e) Le6n

Muchos reptiles eliminan el exceso de sal me-

diante:

a) Los protonefridios

b) Los metanefridios

c) Las glandulas de sal
d) Los tubos de Malpighi
e) Los uréteres

a) Vejiga d) Rifones
b) Uretra e) Uréteres 20. Animal con tubos de Malpighi:
¢) Higado a) Avestruz
b) Cocodrilo
17. Estructura que elimina la orina fuera del cuerpo: o) Mosca
a) Vejiga d) Rifdén .
T
b) Uretra e) Uréter d)) I\chlla
c) Higado ¢) Medusa
Newton
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Integral

1. Los protonefridios, metanefridios y tibos de Mal-
pighi, se relacionan con la funcién de
a) excrecion d) circulacion
b) repiracién e) digestion
¢) reproduccion

2. Los animales que excretan urea se les llama:
a) Uricotélicos d) Ureotélicos
b) Amoniotélicos e) Catabolicos
c) Lipidicos

3. Son animales amonitélicos:
a) Aves d) Quelonios
b) Peces dseos e) Ofidios
¢) Mamiferos

4. Excretan mediante tubos de Malpighi:
a) Mamiferos d) Reptiles
b) Aves e) Insectos
¢) Celentéreos

UNMSM

5. Esun animal con protonefridios:
a) Lombriz de tierra d) Pulpo
b) Planaria e) Ballena
¢) Mosca

6. Podemos encontrar glandulas coxales en al-
gunos
a) platelmintos
b) moluscos
c) artrépodos

— 354

10.

d) mamiferos
e) anélidos

Los crusticeos excretan mediante:
a) Protonefridios

b) Tabos de Malpighi

¢) Metanefridios

d) Glandulas verdes

e) Glandulas coxales

UNI

Animales con érgano de Bojanus:
a) Platelmintos

b) Anélidos

¢) Crustaceos

d) Moluscos

e) Artrépodos

Las tenias excretan mediante:
a) Protonefridios

b) Organo de Bojanus

c) Tubos de Malpighi

d) Metanefridios

e) Rinones

Los vertebrados excretan mediante:
a) Rinones

b) Protonefridios

¢) Organo de Bojanus

d) Metanefridios

e) Tubos de Malpighi

Newton
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REPRODUCCION

El macho de la arafa sudafricana Nephilakomaci (la mayor tejedora de telaranas del mundo) se desgarra sus
genitales después de la copula y los deja insertado en los drganos sexuales de la hembra. Aunque esto debiera
ahuyentar a otros machos, se han encontrado hembras con varios genitales masculinos desmembrados en

su interior.

REPRODUCCION

Es una funcioén bioldgica que permite la perpetuacion de las especies a través del tiempo.
Mediante la reproduccion, los organismos son capaces de originar individuos de su misma especie.

En los animales existen dos tipos de reproduccion: ASEXUAL y SEXUAL

ASEXUAL

SEXUAL

Interviene un solo progenitor

Intervienen dos progenitores

No intervienen gametos

Siintervienen gametos

Genera muchos descendientes

Genera pocos descendientes

NO HAY VARIABILIDAD GENETICA: los
descendientes son genéticamente idénticos al
progenitor

ST HAY VARIABILIDAD GENETICA: los
descendientes NO son genéticamente idénticos a los
progenitores

Los descendientes tienen poco tiempo de vida

Los descendientes tienen mayor tiempo de vida

REPRODUCCION ASEXUAL

También se le llama reproduccion VEGETATIVA.

D Ventaja:
Genera mayor cantidad de descendientes sin la ne-
cesidad de producir células sexuales.

D Desventaja:
No hay variabilidad genética, ya que los descen-
dientes son genéticamente iguales al progenitor.

TIPOS DE REPRODUCCION ASEXUAL

Gemacion

Se forma una gema (yema) en el cuerpo del progenitor
que luego se desprende y origina a un individuo.

Este tipo de reproduccion la realizan los

PORIFEROS y la HIDRA .

Newton

Individuo
adulto
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Estrobilaciéon

Ocurre en medusas y tenias.

» Enmedusas, el pdlipo (estadio sésil) sufre segmen-
taciones, originando nuevos individuos llamados
medusas, las cuales son moviles.

D En tenias, el escélex va originando segmentos lla-
mados progldtides, que van madurando sexual-
mente.

medusa nadadora

larva planua

9@

polipo

; ephyra

estrobito

Fragmentacion

Ocurre en planarias, el cuerpo se divide en dos o més
fragmentos; cada fragmento va a originar un nuevo
individuo por regeneracion.

g
/@
g
VU %
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Regeneracion

Ocurre en estrellas de mar, estas, al perder un brazo,
tienen la capacidad de que vuelvan a crecer el brazo y
perdido origina una nueva estrella de mar.

También ocurre en planarias, luego de la fragmentacion.

Individuo
progenitor

-

Fragmentacion

La estrella regenerara
el brazo perdido

~<

del fragmento surge
una nueva estrella

Partenogénesis
Tipo de reproduccion asexual en que el dvulo se
desarrolla sin fecundacion. Ocurre en abejas, asi se

originan los zanganos.

Huevo no
fecundado

O 0
1 VAY

Huevo
fecundado

Zangano Obrera Reina
REPRODUCCION SEXUAL
Ventaja:

Genera variabilidad genética. Para entender la

reproduccion sexual es necesario que tengas en claro

los siguientes conceptos:

D GONADA: Organo en el cual se forman los game-
tos.

< Gonadas masculinas: testiculos

2

% Gonadas femeninas: ovarios
D GAMETOS: Células especializadas para la repro-

Newton
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duccién sexual. Son haploides, ya que contienen la
mitad del nimero de cromosomas de un individuo.
% Gameto masculino: espermatozoide

2

< Gameto femenino: 6vulo.

MONOICO: llamado HERMAFRODITA. Es un
individuo con ambos sexos, este mismo individuo
formara espermatozoides y évulos a la vez. Ejem-
plos: poriferos, Hidras, platelmintos.

DIOICO: Especie que presenta individuos machos e
individuos hembras; es decir, sexos separados.

Alternancia de generaciones:

Consiste en la existencia de dos generaciones
en el ciclo de vida de un organismo: una
generacion asexual y otra sexual. Ocurre en
las medusas.

REPRODUCCION EN ANIMALES INVER-
TEBRADOS

. Reproduccién en PORIFEROS:

Presentan reproduccion asexual y sexual.

% Lareproduccion asexual es por gemacion.

% Para la reproducciéon sexual, la esponja forma
espermatozoides y 6vulos. Los espermatozoides
son liberados y arrastrados por la corriente del
mar hacia otra esponja, el espermatozoide en-
tra por el ésculo, encuentra al 6vulo y ocurre
la fecundacion. El desarrollo embrionario se da
dentro de la esponja y formara una larva llama-
da PARENQUIMULA. Otras especies forman
una larva llamada ANFIBLASTULA. La larva
se fija al suelo marino y formara una esponja.

. Reproduccion en CELENTEREOS:

Presentan reproduccion asexual y sexual.

% Las hidras tienen reproduccién asexual y se
realiza por gemacion.

% Para la reproduccién sexual, las hidras presen-
tan testiculos, localizados en la regién superior,
que fabrican espermatozoides; y ovarios, en la
region inferior, que fabrican évulos. La fecun-
dacién ocurre en el agua, formandose luego un
embrion que dara origen a una hidra joven.

Las medusas tienen los sexos separados (dioicas).

Durante la reproduccion sexual, las medusas libe-

ran los gametos (6vulos y espermatozoides) en el

Newton

Saco
copulatorio
deferentes

Oviducto —

agua, donde se da la fecundacidn, o bien los esper-
matozoides fecundan los 6vulos en el interior del
cuerpo de la medusa hembra. De la fecundacion se
origina un huevo, del cual se formara una larva lla-
mada PLANULA, que luego se fija y se transforma
en un polipo asexual.

Los pdlipos por estrobilacion se dividen, originan-
do medusas sexuadas.

Cavidad

digestiva
| Gametos

o+

CICLO DE VIDA DE MEDUSA

. Reproduccion en PLATELMINTOS:

Tiene dos tipos de reproduccion: asexual y sexual.

% En planarias, la reproduccion asexual se da por
fragmentacion.

% Para la reproduccion sexual, cuentan con testi-
culos y ovarios (son hermafroditas). La fecun-
dacidn es interna

% Las tenias realizan ESTROBILACION. El escé-
lex se alarga y divide formando los PROGLO-
TIDES, los cuales son hermafroditas. En tenias
ocurre autofecundacién

Vasos —

(b)

FECUNDACION INTERNA EN PLANARIAS

S5



. BioLOGIA

4. Reproduccion en NEMATODOS: los pledpodos o en una bolsa incubadora. Una vez
Tienen reproduccion sexual. que eclosiona, del huevo sale una larva libre.
< Son dioicos (sexos separados) con DIMORFIS-
MO SEXUAL (la hembra suele ser mas grande
que el macho).
% Fecundacion interna.

5. Reproduccién en ANELIDOS:
# Los OLIGOQUETOS (lombriz de tierra) son
hermafroditas insuficientes.
% Durante la cépula, hay una inseminacion re-
ciproca en la que ambos individuos dilatan su

clitelo y se envuelven en un capullo. FECUNDACION INTERNA EN INSECTOS
% Los 6vulos fecundados se desarrollan interna-
mente y forman nuevos individuos. 8. Reproduccion en EQUINODERMOS:
Tiene reproducciéon ASEXUAL por REGENERA-
6. Reproduccion en MOLUSCOS: CION. Son dioicos, con fecundacién externa y de-
% Los cefalépodos y bivalvos son dioicos. Los ce- sarrollo embrionario indirecto.

falopodos machos alargan unos de sus brazos a
manera de drgano copulador llamado HECTO-
COTILO y colocan un espermatéforo en la va-
gina de la hembra para su fecundacién interna.
En bivalvos la fecundacién es externa.

% Los gasteropodos son hermafroditas insuficien-
tes.

7. Reproduccién en ARTROPODOS:

< En insectos: Tienen dimorfismo sexual, ma-
chos con 2 testiculos y un dérgano copulador
llamado edeago. Las hembras con 2 ovarios,
oviductos, vagina y espermateca para el alma-
cenamiento de espermatozoides.

< En aracnidos: El opistoma o abdomen lleva
el orificio genital en el segundo segmento. En
escorpiones, el mesosoma o abdomen lleva el
orificio genital protegido por un opérculo. CICLO DE UNA ESTRELLA DE MAR

% En crustaceos: Son oviparos, cargan sus huevos en

Retroalimentacion

1. La es una funcién bioldgica que permite la perpetuacion de las espe-
cies a través del tiempo.

2. Lahidras tienen reproduccién asexual por

3. Los equinodermos tienen reproduccion asexual por

4. Los cefalépodos machos colocan un en la vagina de la hembra.

— 358 Newton
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Trabajando en clase

Completa el siguiente esquema:

Regeneracion

REPRODUCCION
ASEXUAL

Verificando el aprendizaje

1. Se reproduce asexualmente por gemacion:
a) Hidra c) Anémona e) Abeja
b) Planaria d) Medusa

2. Una ventaja de la reproduccion sexual es:
a) Participa un solo progenitor
b) Genera variabilidad genética
¢) Genera muchos descendientes
d) Los hijos son idénticos a los padres
e) No intervienen gametos

3. Esuna caracteristica de la reproduccion en insectos:
a) Fecundacion externa
b) Reproduccion asexual
¢) Son hermafroditas
d) Fecundacion interna
e) Son monoicos

4. Las planarias se reproducen asexualmente por
a) partenogénesis

b) fragmentacién
¢) estrobilacion

d) esporulacion
e) gemacion

5. Esuna caracteristica en la reproduccion de la estre-
lla de mar:
a) Gemacién
b) Esporulacién
¢) Regeneracion

d) Partenogénesis
e) Biparticion

6. Los gasteropodos se caracterizan por
a) tener reproduccién asexual

Newton

1.REGENERACIONen
2.PARTENOGENESISen
3.FRAGMENTACIONen

10.

4. GEMACION en
5.ESTROBILACION en

b) reproducirse por gemacién

c) ser hermafroditas insuficientes
d) ser hermafroditas autosuficeintes
e) reproducirse por partenogénesis

Es caracteristico en los nematodos:
a) Reproduccién por partenogénesis
b) Hermafroditas

c) Alternancia de generaciones

d) Dimorfismo sexual

e) Fecundacion externa

Es caracteristica de la reproduccion asexual:
a) Participan 2 progenitores

b) Participa 6vulo y espermatozoide

c) Variabilidad genética

d) Genera muy pocos descendientes

e) Genera muchos descendientes

Animales marinos que se reproducen por estrobila-
cion:

a) Esponjas

b) Crustaceos

¢) Caracoles marinos

d) Langostinos
e) Medusas
f) Pulpos

Animales en cuyo ciclo de vida forman una larva
llamada anfiblastula:

a) Medusas d) Anémonas
b) Esponjas e) Planarias
¢) Tenias
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11.

12.

13.

14.

15.
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Es caracteristica de la reproduccion sexual:

a) Genera muchos descendientes

b) Genera variabilidad genética

¢) No participan gametos

d) Los descendientes son genéticamente idénticos
al progenitor

e) Participa un solo progenitor

Animal con dimorfismo sexual:
a) Esponja

b) Medusa

¢) Anémona

d) Tenia

e) Lombriz intestinal

Se reproduce asexualmente por gemacion:
a) Esponja

b) Tenia

¢) Planaria

d) Medusa

e) Caracol

En la partenogénesis de abejas, a partir de un
huevo no fecundado se origina:

a) Una obrera

b) Un renacuajo

¢) Una reina

d) Un zangano

e) Un hermafrodita

Animal que tiene un dérgano copulador llamado
hectocotilo:

a) Cangrejo

b) Pulpo

¢) Medusa

d) Alacran

e) Mosca

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

16.

17.

18.

19.

20.

Es caracteristica de la reproduccion en las te-
nias:

a) Fecundacion externa

b) Son hermafroditas

¢) Son dioicas

d) Realizan partenogénesis

e) Son viviparas

Las medusas se reproducen asexualmente por

a) fragmentacion
b) partenogénesis
c) esporulacién
d) gemacion

e) estrobilacion

El estadio sésil en medusas se llama:
a) Malagua

b) Escolex

¢) Anfiblastula

d) Pélipo

e) Parenquimula

Animal con fecundacion externa:
a) Mosca

b) Pulpo

¢) Arafa

d) Sapo

e) Tenia

Presentan dimorfismo sexual:
a) Nematodos

b) Poriferos

¢) Celentéreos

d) Platelmintos

e) Anélidos

Newton
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Newton

Integral

1. Se reproduce asexualmente por partenogénesis:
a) Hidra c) Anémona e) Abeja
b) Planaria d) Medusa

2. Elhectocotilo es una estructura para la repro-
duccién que usan los
a) zancudos
b) cangrejos
¢) caracoles

d) pulpos
e) erizos de mar

3. [Esuna caracteristica de la reproduccion en poriferos:
a) Son viviparos
b) Tienen reproduccion asexual
¢) Tienen o6rgano copulador
d) Realizan partenogénesis
e) No tienen reproduccion sexual

4. Las hidras se reproducen asexualmente por

a) partenogénesis
b) fragmentacion
¢) estrobilacién
d) esporulacion
e) gemacion

UNMSM

5. Es una caracteristica en la reproduccion
asexual de las abejas:
a) Gemacién
b) Esporulacién
¢) Regeneraciéon
d) Partenogénesis
e) Biparticion

6. Losgasterépodos se caracterizan por
a) tener reproduccion asexual
b) reproducirse por gemacién
¢) ser hermafroditas insuficientes
d) ser hermafroditas autosuficeintes
e) reproducirse por partenogénesis

7. Es caracteristico en nematodos:
a) Reproduccioén por partenogénesis
b) Hermafroditas
c) Alternancia de generaciones
d) Dimorfismo sexual
e) Fecundacion externa
8. Es una desventaja de la reproduccidon
asexual:

UNI

a) Participan 2 progenitores

b) Participa 6vulo y espermatozoide
¢) No genera variabilidad genética
d) Genera muy pocos descendientes
e) Genera muchos descendientes

9. Animales marinos que se reproducen por es-
trobilacién:
a) Esponjas
b) Crustaceos
¢) Caracoles marinos
d) Langostinos
e) Medusas
f) Pulpos

10. Animal hermafrodita cuyo escélex se alarga
formando proglétides:
a) Medusa
b) Esponja
¢) Tenia
d) Anémona
e) Planaria
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D Las hembras de tiburén martillo pueden re-
producirse asexualmente por partenogénesis;
es decir, pueden tener descendientes sin ha-
berse fecundado con algin macho.

D El caballito de mar macho lleva el embarazo,
ya que la hembra deposita sus huevos en una
bolsa incubadora del macho y él los fecunda
y lleva los embriones por un periodo de dos
meses, dandole el aspecto de embarazado.

En este tema, aprenderas las diferentes estrategias
reproductoras en los animales vertebrados.

La reproduccion de los vertebrados es sexual, son

dioicos(sexos separados), con fecundacion externa o

interna, y segin su desarrollo embrionario pueden ser

oviparos, ovoviviparos o viviparos.

D Lasgonadas de los individuos de sexo masculino se
denominan TESTICULOS, y los gametos, ESPER-
MATOZOIDES

D Lasgodnadas del sexo femenino son los OVARIOS, y
los gametos, los OVULOS

Una vez formados los gametos, deben encontrarse para
realizar la FECUNDACION. En este proceso, el gameto
masculino juega un papel mas activo a la hora de moverse
hacia el 6vulo que estd esperando. Por esta razon, los
espermatozoides tienen un flagelo para poder desplazarse.
Segun donde se encuentren el espermatozoide y el évulo,
existen dos tipos de fecundacion:

1. Fecundacion EXTERNA:
Cuando tanto el macho como la hembra liberan sus
gametos al medio externo, que es el agua, de manera
que los espermatozoides nadan en el agua hasta en-
contrar a los évulos. Es lo tipico de peces y anfibios.

2. Fecundacion INTERNA:

Cuando el macho deposita sus espermatozoides en

Newton

/' REPRODUCCION EN VERTEBRADOS

Capitaloy il

el interior de la hembra, y se mueven por el orga-

nismo de la hembra hasta encontrar al 6vulo. Las

formas de introducir los espermatozoides en las

hembras son:

< Poniendo en contacto las cloacas, es decir, la
parte final del tubo digestivo, que se abre al ex-
terior por el ano (en aves y reptiles).

% Con drganos especializados, para introducir los esper-
matozoides; por ejemplo, aletas (en tiburones)

% Mediante un 6rgano copulador llamado PENE
(en mamiferos).

Luego de la fecundacién se forma una célula llamada
CIGOTO o huevo que origina el embrion. Este se
desarrollard hasta formar un individuo nuevo.

El desarrollo embrionario puede ser muy variado, segun
los diferentes grupos animales. Segun el lugar donde se
produce el desarrollo embrionario, los animales pueden
ser:

1. Oviparos

Son aquellos en los que el desarrollo embrionario
sucede fuera del cuerpo de la madre, pero el em-
bridn estd en el interior de una estructura especial,
protegido por una serie de cubiertas y rodeado por
todo lo necesario para desarrollarse. Esta estructura
recibe el nombre de HUEVO, y se da en peces, anfi-
bios, reptiles y aves.

2. Ovoviviparos
Son animales en los que el desarrollo embrionario
acontece en el interior de un huevo, pero el huevo
no se pone en el exterior, sino que se queda en el in-
terior de la madre, donde se abre (eclosiona) y salen
al exterior las crias vivas. Se da en los tiburones y en
algunas serpientes.

3. Viviparos
Son aquellos que paren al exterior crias vivas. El de-
sarrollo embrionario ocurre en el interior de una
estructura especial que tiene la madre, el UTERO.
Se da en los mamiferos. Segtin cdmo es alimentado
el embridn hasta que nace, existen dos tipos de vivi-
paros:
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a) MARSUPIALES: No forman placenta. El feto
nace de forma prematura (antes de tiempo) y
se mete en una bolsa especial que hay en la piel
de la madre, llamada MARSUPIO. En ella estan
las ubres que van a alimentar al feto hasta que
termine su desarrollo. Este tipo se da en los can-
guros, koalas, uombats, etc.

b) PLACENTADOS: Primero se forma el em-
brién y luego el feto, son alimentados por la
madre a través de una estructura que se llama
PLACENTA, que pone en contacto la sangre de
la madre con la del feto. Son la mayoria de los
mamiferos.

REPRODUCCION EN LOS PECES

La gran mayoria de peces son dioicos, con fecundacion
externay desarrollo externo de los huevos y del embrién
(oviparos).

Los 6vulos son abandonados por la hembra en el agua
al azar y son inmediatamente fecundados por el macho.
La fecundacion es externa, porque ocurre en medio del
agua. Los huevos quedan flotando en el agua, algunos

Los machos presentan dos testiculos con sus respectivos
conductos deferentes que desembocan en los conductos
mesonéfricos de funcién urogenital, es decir, actdan
como conductos urinarios (transportan orina) y como
conductos seminales (transportan espermatozoides)
que desembocan en la cloaca. El 6rgano de Bidder esta
presente en Anuros machos.

Las hembras presentan dos ovarios y dos oviductos
largos y contorneados que desembocan en la cloaca. Las
paredes internas de los oviductos producen la envoltura
gelatinosa de los évulos.

Debido a que los sapos y las ranas son ectotérmicos, se
reproducen soélo durante las épocas mas calidas del afio.
En la primavera, los machos croan para llamar a
sus hembras. Cuando sus huevos estdn maduros, las
hembras entran en el agua y son sujetadas por los
machos, en un proceso que se denomina amplexo,
que estimula para que la hembra libere sus huevos.
El macho descarga el liquido seminal, que contiene
espermatozoides, sobre los huevos y, de esta forma, los
fecunda (fecundacion externa).

Las crias no se parecen a sus padres, son renacuajos
(larvas) y respiran por branquias. Cambian de forma, es

caen y se fijan en el fondo, pero la mayoria sirven de
alimento a otros peces. Los condrictios (tiburones y
peces martillo) tienen fecundacién interna, es decir,
que se realiza dentro del cuerpo de la hembra.

La mayoria de los peces desovan en determinadas
momentos y estaciones.

Los conductos de Wolff llevan el esperma procedente
de las gonadas del macho. Los conductos de Muller
conducen los 6vulos. Los huevos fecundados son
incubados en el ovisaco.

Dimorfismo sexual

Mero

macho reproductor
hasta 120 cm cm

Mero

hembra adulta
entre 50 - 75 cm

. N :
B S0 : 27N
5»%,39 El ciclo &)
Juyenil de vida de Eastet
== los peces. m
= El mero L
=== (@9 (;:?-7;'3
~~ " Alevin Larva

4 mm

decir, sufren metamorfosis. Pasan de un estado de renacuajo, donde no tienen patas, a la forma adulta, adquiriendo

las cuatro patas.
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REPRODUCCION EN REPTILES

Los machos presentan dos testiculos, con sus respectivos conductos deferentes, que desembocan en el urodeo de la
cloaca. Las serpientes y saurios machos poseen un par de hemipenes, que son estructuras musculares que emergen
de las cloacas.

Los cocodrilos y quelonios poseen pene constituido por una masa muscular (carecen de uretra). Ambos tipos de
organos copuladores permiten el paso de espermatozoides.

Las hembras poseen dos ovarios y dos oviductos, que también desembocan en el urodeo de la cloaca. A nivel de los
oviductos, donde se lleva a cabo la fecundacion, existen engrosamientos glandulares, encargados de la formacion
de las envolturas accesorias del huevo (albimina o clara, envoltura membranosa y cascara calcarea).

Los reptiles son animales oviparos, producen huevos. El macho se aparea con la hembra y esta produce huevos
fecundos. La hembra pone los huevos sobre la hierba o los entierra y de ellos nacen los pequefios reptiles. En
algunos casos, como las viboras, los huevos se abren dentro del cuerpo de la madre y nacen las crias, que salen vivas
al exterior, por eso se les llama ovoviviparas.

Los cocodrilos son oviparos. Generalmente ponen de 20 a 25 huevos, custodiados por la hembra, que, cuando
oye las voces de los jovenes en el momento de la eclosion, responde abriendo el nido para permitirles escapar. Se
conoce que en tortugas y cocodrilos la temperatura ambiental influye en la determinacién del sexo.

Conducto de Miiller Ostium tubae
rudimentario
Mesonefro

@
Epidimio OVUIO\@ \ rudimentario

| \‘ k
Ovario
Q Huevo

Utero

Testicul
esticulo Vaso deferente

Meta-
nefros

Metanefros

Vejiga Vejiga
Vagina
Cloaca

Macho Macho

Foliculo inmaduro

REPRODUCCION EN AVES

Los sexos son separados. Los machos presentan dos
testiculos, con los conductos deferentes que desembocan
en la cloaca. Los testiculos de las aves presentan gran
desarrollo en la época reproductiva, pueden aumentar su
tamafio hasta 300 veces. Antes de la descarga, el esperma
es almacenado en la vesicula seminal (extremo dilatado del
vaso deferente).

Ovulo maduro Foliculo vacio

/ Infundibulo —

Los patos y gansos presentan pene. En las otras aves, se da Magno g
la aposicion cloacal. Las hembras solo presentan un ovario gﬁﬂg}ﬁ:g 5
y oviducto izquierdo. °
Su fecundacion es interna, pero el embrion se desarrolla
fuera del cuerpo de la madre, dentro de un huevo; por eso IEsma
se dice que son oviparas. La hembra pone sus huevos en un Utero -
nido construido por ella, por su compaiiero o por ambos. (segmento
Pero algunas aves como el cuco, depositan sus huevos en ca"_:ifero)
nidos de otras aves, que los incuban hasta que nacen los vaging

Cloaca

pichones.
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— ovario
. | A 1
) foliculos Ty

infundibulo

testiculo

espermiducto - magnun

vesicula
seminal

cloaca

cloaca

Hembra
Macho

REPRODUCCION EN MAMIFEROS

Son dioicos (sexos separados).

Glandula
tubular
Deposicion
sales de Calcio

Ovario
Ovulos Utero
Cascara
Embudo o .
infundido ltsmo Vagina
M. Quelacifera M. cascar Expulsion

~ 3
Magno (' »

Albumen Huevo

Machos con testiculos (generalmente dentro de un escroto) y pene.

Hembras con ovarios, oviductos y vagina.

Conducto de Miller

rudimentario

Epidimio

Testiculo

Metanefros

Glandula
vesicular

Prostata

Macho

Trompa uterina

Mesonefro
rudimentario

Metanefros

Vejiga

Vagina

Hembra

APARATO UROGENITAL EN MAMIFEROS

Los mamiferos tienen fecundacién interna y son viviparos. El macho se aparea con la hembra para fecundar los
o6vulos y originar el cigoto. El embrién se desarrolla por completo dentro del vientre de la madre, en un periodo
de gestacion variable segtin la especie, durante su desarrollo recibe el alimento a través de la placenta y después es
expulsado al exterior en el parto. Después que estan afuera, las crias son amamantadas por la madre con la leche
que sale de las glandulas mamarias hasta que pueden valerse por si mismos y buscar su alimento.

Segun el desarrollo embrionario, los mamiferos pueden ser:

Prototerios

Son oviparos; ejemplo: ornitorrinco y equidna. Los
huevos son transportados dentro de un saco abdo-
minal (equidna) o incubados en un nido (ornito-
rrinco).

El tero esta conectado a la cloaca por un conducto
urogenital.
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Metaterios:

Las crias nacen vivas (pero en estado fetal) y se dirigen a una bolsa (marsupio) que encierra a los pezones de
donde se nutre.

Es un proceso de adaptacion frente a la inexistencia de placenta.

Ejemplos: canguro, zarigiieya y koala.

Euterios:
La fecundacion se realiza en los oviductos (trompas). El embrién madura en el tutero. La placenta es un érgano
que permite el intercambio de materiales feto-madre, pero no hay mezcla de sangre.

Cordon
"umbilical

Retroalimentacion

1. Enanimalesmachos,lasgénadassellaman ,ylosgametossonlos

2. Enanimales hembras, las génadas se llaman ,ylos gametos son los

3. En la fecundacion , el macho y la hembra liberan sus gametos al medio externo
(agua).

4. Luego de la fecundacién se forma una célula llamada huevo o
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Trabajando en clase

Completa las partes del aparato reproductor masculino y femenino en aves.

— 368

V i ) macho
.'r Y
{ 1

|\

Verificando el aprendizaje

En la mayoria de peces, hay:

a) Fecundacion interna c) Partenogénesis
b) Fecundacién externa d) Amplexo

e) Fragmentacion

La aleta permite la fecundacion en
condrictios:

a) dorsal ¢) pélvica e) anal

b) ventral d) pectoral

Animales con fecundacién interna y oviparos:
a) Artréopodos ¢) Reptiles e) Peces
b) Mamiferos  d) Avesyreptiles

Animal con placenta:
a) Ornitorrinco c¢) Canguro
b) Equidna d) Zarigiieya

e) Perro

La placenta se encuentra presente en
a) prototerios  ¢) metaterios e) Cyd
b) euterios d) Ayb

Tienen un ovario rudimentario, llamado érgano de
Bidder:

a) Sapos machos

b) Reptiles

hembra [ ]
.-\ =

¢) Quelonios
d) Sapos hembras
e) Serpientes

7. No es un animal dioico:

a) Anfibios
b) Cocodrilos
¢) Aves

d) Anélidos
e) Mamiferos

8. Esel gameto femenino:

d) Testiculo
e) Goénada

a) Espermatozoide
b) Ovulo
¢) Ovario

9. Esla génada masculina:

a) Ovario d) Testiculo
b) Espermatozoide e) Gameto
¢) Ovulo

10. Es una animal euterio:

a) Sapo

b) Rana

¢) Ornitorrinco
d) Lagarto

e) Toro

Newton
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11.

12.

13.

14.

Los animales que desarrollan placenta pertene-
cen al grupo de los

a) aplacentarios

b) metaterios

¢) euterios

d) prototerios

e) aplacentados

Animal con marsupio:
a) Pero

b) Ledn

¢) Canguro

d) Rana

e) Cocodrilo

Es caracteristica de los prototerios:
a) Ovarios atrofiados

b) Presencia de plumas

¢) Nacimiento oviparo

d) Presencia de pezones

e) Son viviparos

Son especies en las que existen individuos ma-
chos y hembras:

a) Hermafroditas

b) Dioicas

c) Asexuales

d) Monoicas

e) Ginandricas

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

16.

17.

18.

19.

Reptiles con un par de hemipenes:
a) Serpientes y saurios

b) Cocodrilos

¢) Quelonios

d) Batracios

e) Tortugas

Peces con fecundacion interna:
a) Cojinovas

b) Atunes

¢) Tiburones

d) Pejerreyes

e) Truchas

Animales que realizan el amplexo:
a) Peces

b) Anfibios

¢) Reptiles

d) Aves

e) Mamiferos

Canguro, zariglieya y koala son ejemplos de

a) Prototerios
b) Metaterios
¢) Euterios

d) Oviparos

e) Placentados

15. Aves cuyos machos tienen érgano copulador: 20. Animales que desarrollan fecundacion externa:
a) Gallos a) Peces
b) Patos b) Anfibios
¢) Palomas c) Reptiles
d) Loros d)Ayb
e) Condor e)Byc
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Integral

1. Enlos mamiferos ocurre:
a) Fecundacion interna
b) Fecundacion externa
c) Partenogénesis
d) Amplexo
e) Fragmentacion

2. Luego de la fecundacion se forma una célula

llamada

a) larva d) neurona
b) blastula e) trofoblasto
c) cigote

3. Es una caracteristica en la reproducciéon de
los vertebrados:
a) Todos tienen reproduccion asexual
b) Todos son hermafroditas
¢) Algunos son oviparos
d) Muy pocos son dioicos
e) Algunos tienen reproduccién sexual

4. La fecundacion externa es caracteristica de

a) peces y anfibios

b) anfibios y reptiles

c) reptiles y aves

d) aves y mamiferos

e) mamiferos y reptiles

UNMSM

5. La placenta se encuentra presente en:
a) Prototerios
b) Euterios
¢) Metaterios
d)Ayb
e)Cyd

— 370

10.

El érgano copulador de mamiferos machos se
llama:

a) Organo de Bidder

b) Ovario

¢) Testiculo

d) Pene

e) Cloaca

No es un animal dioico:
a) Anfibios

b) Cocodrilos

c) Aves

d) Anélidos

e) Mamiferos

UNI

Es el gameto femenino:
a) Espermatozoide

b) Ovulo

¢) Ovario

d) Testiculo

e) Gonada

En los testiculos se fabrican:
a) Ovarios

b) Espermatozoides

¢) Ovulos

d) Ovocitos

e) Goénadas

Es una animal prototerio:
a) Sapo

b) Rana

¢) Ornitorrinco

d) Lagarto

e) Toro

Newton




En este tema, aprenderas las diferentes hormonas
que actdan en el desarrollo de algunos animales

La coordinacién quimica le permite al animal responder

alos estimulos del medio, a través de mensajes quimicos.

D Elsistema endocrino: Se compone de varias glan-
dulas que secretan sustancias quimicas que contro-
lan algunas de las funciones del cuerpo.

D Lasglandulas endocrinas: Secretan sustancias qui-
micas a la sangre, para ser llevadas a otras partes del
cuerpo.

Las sustancias quimicas secretadas por las glandulas

endocrinas se llaman hormonas.

HORMONAS

Son moléculas secretadas por una glandula endocrina
y que son transportadas por la sangre a otras partes
del organismo, donde actiian sobre un érgano o tejido

COORDINACION QUIMICA EN
ANIMALES

Capitulo)il

blanco, llamado también drgano diana, que tiene
receptores especificos para dicha hormona.

Las hormonas se caracterizan por ser activas en
cantidades muy pequefas, gracias a un efecto de
amplificacion que se produce en el interior del tejido
blanco.

Seguin su naturaleza quimica, las hormonas pueden ser:

D Esteroides

D Péptidos o proteinas

D Derivados de aminoacidos

HORMONAS DE INVERTEBRADOS

La mayor parte de las hormonas de invertebrados
son neurohormonas y se han encontrado o6rganos,
neurosecretores en la mayoria de invertebrados.

El sistema endocrino de insectos es el mas conocido ya
que ha sido ampliamente investigado por la facilidad en
la captura y crianza de estos animales.

HORMONAS EN ANFIBIOS
TEJIDO DE 4
HORMONA ORIGEN TEJIDO DIANA ACCION
BURSICONA e esercort Epidermis Desarrollo de cuticula
del cerebro
ECDISONA

Glandula protoracicas,

(emion dlelk i) foliculo ovarico

Secrecion de nueva
cuticula

Epidermis, cuerpo
graso

HORMONA DE LA Células neurosecretoras Sisterna nervioso Induce la salida del
ECLOSION del cerebro adulto desde la pupa
HORMONA JUVENIL Corpus allatum Ep}derm1s, OVarioS | 1hhibe la metamorfosis
glandulas sexuales
PROTORACICOTROPINA Células neurosecretoras Sl ppesiidien Estimula la liberacion de

del cerebro

ecdisona

La principal hormona en anfibios es la TIROXINA, ya que estimula la metamorfosis. Otra hormona que actia en
anfibios es la INTERMEDINA, que controla la pigmentacion de la piel.

METAMORFOSIS

La metamorfosis es un proceso biologico por el cual un animal se desarrolla desde su nacimiento hasta la madurez
por medio de grandes cambios estructurales y fisioldgicos. En el proceso hay cambios de tamafo y

Newton
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diferenciacion celular. Muchos insectos, anfibios, moluscos, crustaceos, cnidarios, equinodermos y tunicados
sufren metamorfosis, la cual generalmente esta acompanada de cambios en habitat y comportamiento.

Sy {{

Huevo ------- Juveniles ~=======- Adultos

Metamorfosis en insectos

' Ametabolos:
La fase juvenil es similar al adulto.
Ejemplo: pececillo de plata

Hemimetabolos:

Con metamorfosis gradual o incompleta. Los individuos recién nacidos son parecidos a los adultos, pero sin
alas, las cuales las van adquiriendo a través de mudas sucesivas.

Ejemplos: saltamontes, cigarra, mantis religiosa, cucaracha.

‘j

Huevos Ninfas Adulto

Holometabolos:

Con metamorfosis completa, ocurren tres estadios: larva (crecimiento), pupa (diferenciacion) y adulto (repro-
duccién). La mayoria de insectos tienen metamorfosis completa.

Ejemplos: abeja, mariposa, polilla, avispa, mosca.

La manposa
De los huevos salen

erugas que comen mucho
WIcrecen rapidamente.

La metamorfosis
de la mariposa
morfo azul

La oruga pierde
los pelos y se
vuelve verde.

Después de unas tres
semanas, sale la
mariposa adulta. Una
ves que sus alas estan
secas, puede volar.

La oruga se
convierte en
crisalida. Mientras
cuelga de larama
como una hoja, se
va transformando
en mariposa.
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METAMORFOSIS EN ANFIBIOS

La metamorfosis, en los anfibios, consiste en un cambio principal desde el estado de la larva , llamada renacuajo, a estado
adulto. En el ciclo vital tipico de un anfibio, luego de la fecundacién externa, los huevos son depositados en el agua, la
larva emerge del huevo, puede nadar, ya que presenta cola y respira mediante sus branquias.

Luego de un breve crecimiento se da la metamorfosis, la cual se inicia con el desarrollo de las patas posteriores
y luego las anteriores. Luego aparecen los pulmones, y la larva comienza a nadar en la superficie del agua para
respirar el aire.

Los intestinos se acortan para adaptarse a la dieta carnivora y los ojos emigran hacia la region frontal y dorsal de
la cabeza. En los anuros, como la rana, la cola se acorta y es reabsorbida en el ltimo estadio de la metamorfosis.

CICLO VITAL DE LA RANA

Rana adulto Rana
renacuajo

by
1

principio de la
respiracion
pulmonar

embrion principio de
las patas

renacuajo posteriores

|

-

Retroalimentacion

1. Los insectos realizan metamorfosis completa.

2. Lahormona estimula la metamorfosis en anfibios.

3. La es la hormona de la muda en insectos.

4. Lahormona controla la pigmentacion de la piel en anfibios.

Newton BS
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L\
Trabajando en clase

Completa el siguiente cuadro:

HORMONA ACCION
BURSICONA
(hormona de la ) Secrecion de nueva cuticula
Induce la salida del adulto desde la pupa
HORMONA JUVENIL
PROTORACICOTROPINA

Verificando el aprendizaje

Es la hormona que estimula la metamorfosis en 6. Es un insecto holometabolo:
anfibios: a) Mariposa
a) Intermedina b) Pececillo de plata
b) Tiroxina ¢) Cucaracha
¢) Hormona juvenil d) Grillo
d) Ecdisona e) Saltamonte
e) Protoracicotropa
7. Esun insecto con metamorfosis incompleta:

La hormona juvenil en insectos inhibe la a) Mantis religiosa d) Mosca
a) secrecion de cuticula b) Mariposa e) Abeja
b) metamorfosis ¢) Polilla
c) salida del adulto desde la pupa
d) formacion de nueva cuticula 8. Hormona que permite el desarrollo de nueva cuti-
e) eclosion cula en insectos:

a) Protoracicotropina
La larva de un anfibio respira mediante: b) Bursicona
a) Pulmones ¢) Ecdisoma
b) Branquias d) Intermedina
¢) Traqueas e) Tiroxina
d) Pulmones
e) Piel 9. Insecto ametabolo:

a) Cucaracha
En vertebrados, las hormonas viajan por b) Mosca
a) la sangre ¢) Polilla
b) la saliva d) Pececillo de plata
¢) el sudor e) Mariposa
d)la linfa
e) el sémen 10. Las hormonas actian:

Es un insecto hemimetabolo:

a) A concentraciones altas
b) En todos los drganos

a) Abeja d) Mosca c) Sobre el 6rgano diana
b) Mariposa e) Cucaracha d) Solo en la sangre
¢) Polilla e) Solo en insectos
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Newton

Es la hormona que controla la pigmentacion de la
piel en anfibios:

a) Intermedina

b) Tiroxina

¢) Hormona juvenil

d) Ecdisona

e) Protoracicotropa

La hormona de la eclosién en insectos permite:
a) Secrecidn de cuticula

b) Metamorfosis

¢) Salida del adulto desde la pupa

d) La eclosion del huevo

e) Eclosién

Animal que realiza metamorfosis:
a) Le6n

b) Tiburéon

¢) Ornitorrinco
d) Mariposa

e) Lagartija

En vertebrados, las hormonas viajan por
a) la sangre

b) la saliva

¢) el sudor

d)lalinfa

e) el semen

Es un insecto hemimetabolo:
a) Abeja

b) Mariposa

¢) Polilla

d) Mosca

e) Mantis religiosa

Es un insecto que no sufre metamorfosis:
a) Mariposa
b) Pececillo de plata

¢) Cucaracha
d) Grillo
e) Saltamonte
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17.

18.

19.

20.

Es un insecto con metamorfosis completa:
a) Mantis religiosa

b) Mariposa

¢) Polilla

d) Mosca

e) Abeja

Hormona que permite el desarrollo de nueva cu-
ticula en insectos:

a) Protoracicotropina

b) Bursicona

¢) Ecdisoma

d) Intermedina

e) Tiroxina

La hormona tiroxina permite la metamorfosis en

a) cucarachas
b) moscas

c) polillas

d) sapos

e) mariposas

Las hormonas acttan:

a) En concentraciones bajas
b) En todos los 6rganos

¢) Sobre el cerebro

d) Solo en la sangre

e) Solo en insectos

375 —



— 376

BIOLOGIA

Integral

Es la hormona que estimula la liberacion de
ecdisona en insectos:
a) Intermedina

b) Tiroxina

¢) Hormona juvenil

d) Insulina
e) Protoracicotropina

La hormona bursicona, en insectos, permite:
a) Desarrollo de la larva

b) Metamorfosis

¢) Salida del adulto desde la pupa

d) Desarrollo de cuticula

e) Eclosién

Tiroxina e intermedina actdian en .
a) poriferos ¢) anfibios e) mamiferos
b) cnidarios d) reptiles

La mayor parte de hormonas en invertebra-
dos son:

a) Sanguineas

b) Glucohormonas

¢) Neurohormonas

d) Compuestos quimicos inorganicos

e) De naturaleza desconocida

UNMSM

La mariposa es un insecto que se caracteriza por:
a) Ser ametabolo

b) Tener metamorfosis incompleta

¢) No sufrir metamorfosis

d) Tener metamorfosis completa

e) Tener la fase juvenil igual a la fase adulta

10.

Es un insecto holometabolo:
k) Mariposa

b) Pececillo de plata

¢) Cucaracha

d) Grillo

e) Saltamonte

Es un insecto con metamorfosis incompleta:
a) Mantis religiosa

b) Mariposa

¢) Polilla

d) Mosca

e) Abeja

UNI

Hormona que permite el desarrollo de nueva
cuticula en insectos:
a) Protoracicotropina
b) Bursicona

¢) Ecdisoma

d) Intermedina
e) Tiroxina

Insecto ametdbolo:
a) Cucaracha

b) Mosca

¢) Polilla

d) Pececillo de plata
e) Mariposa

Las hormonas actdan:

a) En concentraciones altas
b) En todos los 6rganos

c) Sobre el 6rgano diana

d) Solo en la sangre

e) Solo en insectos
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