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Maximo comun divisor (MCD)

Es el mayor numero entero positivo que divide
exactamente a un conjunto de ndmeros enteros
positivos.

Observa con atencidn:

Num. Divisores
24 @;@;@;@;@;8;@;24
8 10:0:0:®@:@:s1®;:244
36 @;@;@;@;@;9;@;18;36

Los divisores comunes de:
24;42y36 = 152;3;4;6y 12.

El MCD es 12.
ly12
Los divisores de 12 son ¢ 2y 6
3y4

Son los divisores comunes de 24; 48 y 36

Minimo comin multiplo (MCM)

Es el menor nimero entero positivo que es multiplo
comun de un conjunto de nimero también enteros
positivos.

Num. Multiplos positivos

15 |15;30; 45; ; 755 . ; 5
10 {10; 20; 30; 40; 50; §0); 70; .. @20) ... @8O
20 |20; 40; §0); 80; .. @20) ; .. ; 8D

Los multiplos comunes son: 60, 120; 180; ...

El MCM es 60.

Método de calculo

1. Mediante descomposicion simultdnea
Para calcular el MCD de un conjunto de nu-
meros enteros positivos, se extraen todos los

2do Afio

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Capitaloyib

factores primos comunes, luego se multipli-
can dichos factores primos.

Ejemplo:

Calcula el MCD de 60; 80 y 140.

60 80 140 | 2

30 40 70 2 Factores
15 20 35| 5 primos
3 4 7 comunes
PESI

MCD =2x5=20

Para obtener el MCM de un conjunto de nu-
meros enteros positivos, extraemos los facto-
res primos comunes y no comunes hasta ob-
tener la unidad en cada caso.

Ejemplo:

Calcula el MCM de 60; 80 y 140

60 80 140 2
30 40 70 | 2
15 20 35| 2
15 10 35| 2
15 5 35| 5
5 5 7 5
1 1 7 7
1 1 1 1

MCM =2*;3;5; 7 =1680

2. Mediante la descomposicion candnica

Luego de realizar la descomposicion canénica de
cada nimero:

El MCD se obtiene al multiplicar los factores
primos comunes elevados en sus menores ex-
ponentes.

El MCM se obtiene multiplicando los factores
primos comunes y no comunes elevados en
su mayores exponentes.




. ARITMETICA

Ejemplos:
Calcula el MCD y MCM de 100; 180 y 120.

Realizamos la descomposicion candnica de dichos nimeros

o2 so| 2
50 2 90 2
25 5 45 3

5 5 15 3
5 5
1

MCD =2?x 5=20
‘-__-Pl
Producto de los factores

primos comunes elevados
a sus menores exponentes.

Trabajando en clase

Integral

Calcula: A + B.
Si A = MCD(50; 40) yB= MCM(70; 30)

Calcula el MCD(A; B; C) y da como respuesta la :

suma de sus cifras.
A=4x6x15
B=8x18x21
C=2x12x33

Calcula el MCD y el MCM de Ay B.
A=2"x3"x5 yB=2x3x7x11

PUCP

;Cual es el mayor nimero que divide exactamen- :

tea 50y 1657
Resolucion:
50:25x2

165:3 x5x 11

Piden MCD =5

.. MCD(50; 165) =5

;Cual es el mayor niimero que divide a 60 y 1807

Si el MCM(3A;2A) = 36, calcula: +6A
2

120 2
60 | 2 100 = 2% x 52
30 | 2 180 =22 x 32 x 5
15| 3

120=23%x3 x5
5 | s

MCM =22x 5% x3*=1800
‘-__W_'

Producto de los factores
primos comunes y no
comunes elevados a sus
mayores exponentes.

Si MCD(17A;23A) =16

Calcula:
-J A 4 -J 36

5

UNMSM
Si MCM(69P; 18Q); 24R) =90
Determina: MCM(9P; 3Q; 4R)
Resolucidn:
MCM(36P); 18Q; 24R =90
6 6 6 6
=MCM(6P; 3QQ; 4R) = 15

Si MCD(90A; 225B) =360
Calcula: MCD(2A; 5B)

: 10. Si en los niimeros:

A=20x3%5"x 7 x 112
B=28x3%5x74x 113
Se cumple que:

MCD(A;B) =2¢x 38 x 55 x 74 x 11R
Calcula: C+E+S+A+R

2do Afio




ARITMETICA 4

11. Si el MCM(2k; 8k; 12k) = 72 : 13. Determina el valor de «n» si el MCM de A y B
Calcula el valor de «k» : tiene 352 divisores:
UNI P A=72"x750
12. Calcula «n» si A y B poseen 20 divisores comunes. : B=4x90"
A =12"x10
B= 10" x12 :
Resolucion: : 14. Determina el valor de
A=12"x10=2"""!x3"x5 (a+b+c)?

B=10"x12 =2"?x 3 x 5*
MCD =20=2"2x3x5
20 = (n+3)(2)(2)
5=n+3

2=n

Si: 22 5% 11 = 5500

Esquema formulario

MCD: es el mayor divisor comun de un grupo de niimeros.
MCM: es el minimo multiplo comun de un grupo de numeros.

Ejemplo:
Calcula el MCD y el MCM de 60 y 124
METODO DE CALCULO
Descomposicion simultanea Descomposicidon candnica
60 =22x3 x5
60 124| 2 } MCD
30 62 2 124 = 2*x 31
15 31| 5 YMCM MCD = (60; 124) = 2> = 4
3 313 MCM = (60; 124) = 22x3 x 5 x 31 = 1860
31 | 31
11 '

2do Afio 9 —




. ARITMETICA
Sigo Practicando

16. Calcula A + B si A = MCD(20; 30); B(30; 40)
a) 100 c) 120 e) 130
b) 900 d) 80

17. Calcula el MCD(A; B)
A=25%x3x%x8
B=21x5x%x7
a) 16 c) 17 e) 25
b) 15 d) 3

18. Calcula el MCD y el MCM de A y B y da como :

£ 19.8iA =5 yMCD(A; B) = 12
: B 7

calcula el mayor de los numeros.
a) 51 c) 48 e) 84
b) 36 d) 24

¢ 20. Si MCD(7B; 8B) = 36, calcula:

VB 41
7
a) 3 c) 1 e) 1/2
b)7 d) 1/7

A4 LY
respuesta la suma de cifras de MCD x MCM, si: : 21. Slg BEY y MCM(A; B) = 72, calcula el menor de
A=2x5x7 :
B=5x72 los nimeros.
a) 12 o) 11 e) 9 a) 18 o 12 e) 36
b) 20 d) 10 b) 19 d) 19
— 10 2do Ao




ARITMETICA 4

22. Para los numeros A = 2400 y B = 4950, el valor de ¢ 24, Calcula: a®

MCM(A; B) MCD(A; B) es:

a) Mayor que 1056 d) 2640
b) Menor que 264 e) 528
c) 1056

te a 85y 1507 yor de los numeros.
a) 10 o 15 e) 3 a) 360 c) 240 e) 120
b)5 d) 7 b) 150 d) 180
2do Ao N

A=2"x32x54

B=2x3x7

Si MCD(A;B)=2°x3"

a)7 <) 9 e) 16
b)6 d) 5

23. ;Cuadl es el mayor nimero que divide exactamen- 25. Si MCM(24k; 18k; 12k) = 360, determina el ma-
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Integral

Calcula A + B si:

A = MCD(60; 70; 100)
B = MCM(50; 60)

a) 300 ¢) 350
b) 40 d) 340

e) 25

Calcula el MCD(A; B; C) y da como respuest la
suma de cifras.

A=8x6x15

B=21x9x23

C=33x5x%x3x2

a)8 c) 10 e) 5
b)7 d) 9

Calculael MCDyel MCM de Ay B
A=22x3%%5

B=2%%5

y da como respuesta MCD x MCM

a) 21 600 c) 21650 e) 31600
b) 22 500 d) 11550

Existen dos numeros que son entre si como 30
esa 48y cuyo MCD es 21. ;Cudl es uno de ellos?

a) 85 ¢) 150 e) 168
b) 100 d) 186

PUCP
Si MCD(5B, 7B) = 25, calcula:

J25 4B

5

a)l c) 5 e) 15
b)2 d) 10

12

6.

10.

11.

Calcula A% + 1 si el MCM(28A;29A) = 2436
a)3 c) 10 e) 15
b)5 d) 11

Calcula el valor de MCM de 15*" y 20"

a) 300" ) 50 e) 450"
b) 100 d) 900"
Calculaa + bsi-& =2
b 6
MCD(a; b) =20
a) 110 ¢) 100 e) 1221
b) 220 d) 200
UNMSM

Si en los nimeros:

A=2x3"x7°%x11°

B=22x3*x7?

Se cumple que: MCD(A;B)= 22x3°x 7¢
calcula:a+b + ¢

a) 4 c) 5 e) 7

b) 8 d) 10

Si el MCM (24k; 18k; 12k) = 480, calcula el ma-
yor de los numeros

a) 1200 c) 220 e) 240

b) 160 d) 180

Determina la cantidad de divisores comunes:
A=10°x15

B=20%x22

C=2%x12

a) 8 c) 10 e) 17

b)9 d) 5

2do Afio



ARITMETICA 4

12. ;Cuantos divisores comunes tiene 240 y 1802 15. Calcula MCD(91x; 78y)
a)9 c) 16 e) 20 MCD(77x; 66y) = 110
b)7 d) 12 a) 104 ) 156 e) 146
b) 130 d) 117
UNI

13. Determina el valor de «n» si el MCM de Ay B
tiene 54 divisores.

A=12"x3
B=3"x6
a)3 c) 6 e) 4
b)7 d) 5
14. Calcula «n», Si:
A =25"x15
B=15"%25
MCM(A; B) =32
a) 5 c) 2 e) 4
b)7 d) 3

2do Aifio 13 =







PROPIEDADES COMPLEMENTARIAS
Dados 2 numeros A y B, se cumple que:

C MCD(A; B)xMCM(A;B) = AxB )

Dados 2 nimeros consecutivos
Ay A+ 1, se cumple que:

MCD(A; A +1) = 1
MCM(A; A+1) = A(A+1)

Dados 2 numeros A y B, de modo que A es multi-

plo de B, se cumple que:
MCD(A;B)=B  MCM(A; B) = A

ALGORITMO DE EUCLIDES

Llamado también «Método de las divisiones sucesivas», :
se utiliza unicamente para calcular el MCD de 2 :

numeros.

Se divide el mayor de los imeros por el menor. Si :
la divisién resulta exacta, diremos que el menor :

numero es el MCD.

Irahajando en clase

Integral

1. Siel MCD de dos numeros es 11 y su MCM es 55,

calcula el producto de dichos niameros

2. EL MCM de dos numeros es 240 y su MCD es 2,

Si uno de los numeros es 16, ;cudl es el otro?

3. Calcula el MCM de 300y 108 usando el algoritmo de

Euclides e indica la suma de los cocientes obtenidos.

PUCP

4. Los cocientes obtenidos al efectuar el algoritmo
de Euclides de dos niumeros son: 3: 2: 2y 4, calcu- :

la el mayor de los numeros si su MCD es 5.

2do Afio

1
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Si la divisién resulta inexacta, seguimos divi-
diendo; esta vez, el nimero menor por el residuo
obtenido y asi sucesivamente, hasta encontrar la
division exacta.

Ejemplo:
Calcula el MCD de 1170 y 480
Resolucion:
Cocientes
- A -
2 2 3 2
1170 | +480 | +210 =60 + 30 MCD
2101 60 30 /r 0
-~ V —
Residuos

Podemos observar que:
1170 =480 x 2 + 210
480 =210 x 2+ 60
210=60 x 3 + 30
60=30x2

Resolucion:

375 110 45 20
45 25 5 0

Ul

Mayor: 375

EIMCD de dos numeros es 8 y los cocientes de las
divisones sucesivas para dicho MCD son 2; 2; 1; 1;
y 7. Determina la diferencia de dichos niimeros.

Si el MCM de dos nimeros PESI es 165, ;cual es
el producto de dichos numeros?

Determina la suma de dos nimeros PESI si su di-
ferencia es 1 y su MCM, 56.

15 —



. ARITMETICA

8.

10.

UNMSM
Calcula 2A; si MCM(A; A+1) = 56.
Resolucion:
Dato:

CM (A

M g
A+1)=56

Del dato: se observa que A y A+1 son numeros :

consecutivos, por lo tanto:
MCD (A; A+1) =1

Se sabe que:

MCD(A; A+1) x MCM(A;A+1) = A.(A+1)
Reemplazando valores:
1x56=A(A + 1)
7x8=A(A+1)

A=7

Nos piden: x = 2A
x=2(7)

x=14

Calcula 3x si MCM (x; x+1) =72

La suma de dos nimeros es 760 y los cocientes :
obtenidos al calcular el MCD por el algoritmo de :

Euclides fueron: 4; 2 y 3. Calcula dicho MCD.

Esquema formulario

D1l

P12

i 13,

14.

Si M>2, calcula
MCD[(m-2)1a; (m-2)1(a+1)]

UNI
Calcula A x B
MCD(2A; 3B) = 1—k2 MCM(2A; 3B) = 60k
Resolucion:

MCD(2A; 3B) = 1—k2

MCM(2A; 3B) = 60k
Se sabe que:
MCD(2A; 3B) MCM(2A; 3B) = (2A)(3B)

1_k2 (60K) =2A x 3B
AxB=120

Calcula A x B, sit MCD(5A;2B) = 2—k5

MCM(5A; 2B) = 16k

Calcula «a + b; si al calcular el MCD de 2bb7 y
aaa por el algoritmo de Euclides se obtuvieron los
siguientes cocientes: 3; 2; 1y 2.

Propiedades complementarias
Dados 2 nimeros A y B, se cumple que:
MCD(A; B) y MCM(A; b)= A x B

Dados 2 nimeros consecutivos:

MCD(A; A +1) =1

MCM(A; A+1) = A(A + 1)

16
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ARITMETICA 4
Sigo Practicando

16. Calcula el producto de dos nimeros si su MCD es : 19. Calcula el MCD (32; 24; 8; 16; 64; 40)

100 y su MCM es 1000. oAl ) 8 e) 4
a) 100 000 ) 100 e) N.A. b)2 4 6
b) 1000 d) 10000 :

17. El MCM de dos ntimeros es 200 y su MCD es 4. Si 20. Calcula el producto de dos nimeros PESI si su

uno de ellos es 8, ;cudl es el otro? MCM es 272.
a) 10 c) 40 e) N.A. a) 272 ) 17 e) N.A.
b) 100 d) 80 b) 270 d) 16

18. Calcula el MCD de 228 y 84 por el algoritmo de 21. ;Cuales son los dos niimeros primos entre si cuyo

Euclides. Da como respuesta la suma de los co- : MCM es 224 y su diferencia es 257

cientes obtenidos. a) 15y 40 c) 7y32 e) 14y39
a)5 )7 e) 9 i b)12y37 d) 10y35

b) 6 d) 8 :

2do Afio 17 ——



. ARITMETICA

22. Calcula el MCM (30; 24; 5; 1205 60; 40) : 24. La suma de dos numeros es 340 y los cocientes
a) 5 c) 40 e) 120 obtenidos al calcular el MCD por el algoritmo de
: Euclides fueron 1; 2 y 3. Calcula dicho MCD.
b) 30 d) 32
a) 10 c) 30 e) N.A.
b) 20 d) 40
23. Calcula: A x B 25. Si a>2, calcula MCD{(a-2)2a; (a-2)2(a+1)]
MCD(6A; 10B)=24 : a) 2 c) 4 e) N.A.
MCM(9A; 15B) = 135 P bl d) 5
a) 31 c) 18 e) 36 :
b) 26 d) 24

— 18 2do Afio
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ARITMETICA 4

Integral

Si el MCD de dos ntiimeros es 18 y su MCM es 8. Calcula el MCM(x; y), si MCD(x; y) =x
27, calcula el producto de dichos nimeros. a)x c) Xy e) N.A.
a) 400 c) 486 e) N.A. b)y d) x/y
b) 200 d) 500
El MCM de dos numeros es 175y su MCD es 6. UNMSM
Si uno de ellos es 25, ;cudl es el otro?
a) 48 c) 56 e) 24 9. Lasuma de dos nimeros es 2604 y los cocientes
b) 28 d) 42 obtenidos al calcular el MCD por el algoritmo
de Euclides fueron 2; 3; 5 y 8. Calcula dicho
Calcula el MCD de 1457 y 434 por el algoritmo MCD.
de Euclides; da como respuesta la suma de los a) 6 c) 12 e) 20
cocientes obtenidos. b) 18 d) 14
a) 10 c) 12 e) 17
b) 11 d) 13 10. Si: A>3, calcula el MCD:
[(a -3)4(b+1); (a-3)4b]
Si MCD(a + 1; a+2) = p* - 7; calcula 2p a) 4 o1 e) 6
a) 1 c) 3 e) 5 b)6 d) 3
b) 2 d) 4
11. Calcula el MCD de 138 y 78 por divisiones su-
PUCP cesivas, e 1.nd1ca la suma del mayor cociente y el
mayor residuo.
Siel MCM de dos nimeros PESI es 156, scudl es a) 48 c) 63 e) 81
el producto de dichos nimeros? b) 52 d) 72
a) 111 c) 136 e) 146
b) 156 d) 144 12. El MCM de dos ntimeros es 630. Si su producto
es 3780, ;cual es su MCD?
Determina dos nimeros PESI cuya diferencia a) 15 c) 6 e) 9
es 7y su MCM es 330. b) 12 d) 10
a) 55y 46 ¢) 13y35 e) 14y2l
b)22y 29 d) 22y15
UNI
. Calcula:x + y _
x = MCD(A; B); ademis A = 5B 13. Calcula A x B; si
y=MCM (A; B); ademds A = 3B MCD(4A; 2B)= 8/k
Da la respuesta en funcion de B. MCM(44; 2B)=15k
2) B ¢) 3B e) N.A: a) 10 c) 7 e) 15
b)2B d) 4B b)6 d) 8
19 —




. ARITMETICA

14.

15.

Calcula a + b + ¢, si al calcular el MCD de

a(a+4)ay (a+4)bc, por el algoritmo de Euclides,
se obtuvieron los siguientes cocientes:

L;1;1y3.
a) 12 c) 14 e) 16
b) 13 d) 15

La suma de dos niimeros es 445 y los cocientes
obtenidos al calcular el MCD por divisiones su-
cesivas fueron 2; 1; 2; 2 'y 3. Determina el valor
de MCD.

a)9 c) 6 e) 15

b) 5 d) 8

20
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NUMEROS RACIONALES |

Capituloliig

I. Concepto 1. Clases de fraccion
Es un conjunto de nimeros que pueden repre- | ... N
. . ‘ Sea la fraccion —
sentarse como el cociente de 2 nimeros enteros, : D
donde el divisor debe ser distinto de cero. Es de- | ., o
cir: ‘ a. Por comparacion de sus términos
%:(D) acT ~ Propia
beZ 3<1,esdecirN<D
b0 2.5 1320
7915’49
I1. Fraccion Impropia
Llamaremos fraccion a toda expresion de las for- % > 1, es decir N> D
mas:
N —> numerador 2 .11 15 40
— ;donde: N e Z S8 =8
D —> denominador 0 © 2°3°4°3
Del
D=0 b. Por divisores comunes entre sus términos
y ademas N no es divisible por D. Reductible
. 5 . { Si Ny D no son PESI
Ejemplo: — se lee: «cinco octavos» {
8 31615 8
Es decir, que la unidad ha sido dividida en 8 par- 9720725724
tes iguales y de ellas hemos tomado 5 partes. 5 Irreductible
Si Ny D son PESI
Representacion grafica: 13.9 15 17
112743
= — - c. Por el denominador de un grupo de
Total < > unidad : fracciones
Ejemplo: % se lee: «ocho quintos» Homogéneas
Igual denominador
: , o >.8. 9 15
Es decir, la unidad ha sido dividida en 5 partes 3°13°13° 13
iguales, pero como necesitamos 8 partes de ese
tipo, debemos considerar otra unidad. ‘ Heterogéneas
Diferente denominador
3.2 138 7
< > < S > 829’512
unidad unidad

2do Afio 21 =




. ARITMETICA

2. Homogeneizacion de fracciones

Homo eneiza~i.i. 1
g 3595
2x6 4x2 1x3
3 x6 9 x2 6 x3
Finalmente, tenemos: — 38 3
’ ‘18 18 18
3. Numero mixto
o 25 4=
7" VA
257 "
4.3
¥
4 25
o 32 -2
7
h7/
X

Trabajando en clase

Integral
;Cudl de las siguientes fracciones es mayor?
a) 3/5 c) 5/8 e) 6/11
b) 2/7 d) 4/7
Resuelve:

27,13 4
8§ 8 8 8

Resuelve:

12, 4.3

3 15 5

Catolica

sQué fraccion representa 26 de 392

Resolucion:

_ loqueharédeparte 26 2
~ loqueharédetotal ~ 39" 3
«de...»

sQué fraccion representa 17 de 512

9

55, calcula la diferencia de los mismos.

22

 10.

Al simplificar una fraccién, se obtiene l Si se

sabe que la suma de los términos de la fraccion es : 11.

4. Comparacion de fracciones

(14)  (20)

2. .4 2 4
) ?,7—> 5 < 7

(39) (28)

13.. .14 13 14

5. Fracciones equivalentes

4 x4_16x3_48
6 x4 24x3 72

Ul |-

;Cual es el numero cuyo 5/7 es 752

UNMSM

Si una botella de gaseosa de litro y cuarto de
capacidad esta con liquido hasta sus 4/5, ;cuantos
litros de gaseosa tenemos?

Resolucion:

—_—
[u—
~——— ,,';l;.—t
—_—

uw|u> uw|q>

Rpta.: 1 litro
Si una botella de vino de dos litros y cuarto de
capacidad esta llena hasta sus 4/9, ;cuantos litros

de vino tenemos?

Me deben los 3/7 de S/. 252. Si me pagan 1/9 de
S/. 252, scuanto me deben?

Un alumno pesa 16 kg mas los 3/7 de su peso
total, ;cudnto pesa dicho alumno?

2do Afio




UNI

12. Si del dinero que tenia gasté la mitad, luego gasté :
la tercera parte de lo que me quedaba y por ulti- !

mo gasté los §/. 12 que me quedaba, scudnto tenfa : 14. Un caiio llena una piscina en 4 horas y otro cafio

al inicio?

Resolucion:

ARITMETICA 4

i 13. Sigasto los 3/7 de los 4/3 de mi dinero, ;qué parte

de lo que gasté es lo que me queda?

llena la misma piscina en 6 horas. Si ambos cafnos
se abren a la vez, calcula en cuanto tiempo se llena
la piscina.

Tenia «x»

. L. L
Gasté: > s me queda: >

. L (L) 2L
Gasté: 3 (2),mequeda. 3 Zx—lz

Esquema formulario

— Nuameros racionales |

:{%/ae Zyb;tO}

D | - ®

conjunto de los

| nuameros racionales
| | |
Numeros fraccionarios |
Fraccion Numero mixto

Son numeros racionales que no son

enteros. a aeN bz0 7 7
Ejemplos: F= 5 Parte «—3 —=3+—

1.5 13 beN a#b entera 8 8
1°6°4 v

a — numerador (parte)

2do Afio

b — denominador (todo)
Comparacion de

) : Ejemplo:
numeros racionales 1 1 15
o T2
DadosFyT dondebyd=0
Clasificacion de fracciones:
Por regla de productos sea F=N/D
cruzados: . . . 7
Segun la comparacion de sus tér-

minos:
E propia: N<D; F< 1
F. impropia: N > D; F > 1

axd(—%X%—)bxc

Siaxd>bxc

a_ ¢ Segtin los divisores de sus términos
b d E. reductible: N y D no son PESL.
s dl= b E irreductible: N y D son PESI.
a  c Segun los denominadores
B d E homogéneas

E heterogéneas

Segun el denominador

FE decimales: D=10%n e Z*
F ordinarias: D# 10 n e Z*

Parte fraccionaria

2

Transformacion a mixto

Dado % ;a>b
Dividimos:
a |L—>c0ciente

residuo—>r q

Entonces: — = q %

b
q: parte entera

r : .
——: parte fraccionaria

b

Transformacion de mixto
a fraccion

‘I%} numero mixto
r _bxq+r
b b

Entonces: q

23 —



. ARITMETICA

Sigo practicando

16. ;Cual de las siguientes fracciones es menor? 19. Sia 7/8 de 72 le disminuimos sus 3/7, resultara:
a) 2/25 c) 4/10 e) 5/14 a) 16 c) 36 e) 56
b) 2/35 d) 2/5 b) 26 d) 46

20. Si al simplificar la fraccion 3840/5376 se obtiene

Lol gt
17. Caleuls: 2 de 3 de 5 de 105. una fraccion irreductible, calcula la diferencia de
a) 12 o) 14 e) 16 los términos de dicha fraccion irreductible.
b)13 d) 15 a)2 c) 6 e) 10
b) 4 d) 8

18. Resuelve: 1 % +1 % -1 % 21. ;Cudl es el nimero que multiplicado por 5 %da

1,
a) 2/9 ) 7/9 e) 11/9 como resultado 20 >

b)5/9 d) 10/9 )2 % o 2 % e) 4 %

19 9
b)?’ﬁ d)3ﬁ

— 24 2do Ao




ARITMETICA 4

22. ;Cuénto le falta a 2/3 para ser igual al cociente de = 24. Elias me debe los 3/7 de S/. 420. Si me pagase la

2/3 entre 3/4?2 sexta parte de dicha cantidad, ;cuanto me deberia?
a) 1/9 ) 3/9 e) 5/9 a) /.80 d) S/.110
b) 2/9 d) 4/9 b) $/.90 e) S/.120

¢) S/.100

23. De una pifia, Miguel se come los 5/7. Si el resto se ~ 25. Si una alumna pesa 30 kg mds los 2/5 de su peso

lo come José, ;qué fraccion de pifia comid José? total, ;qué peso tiene la alumna?

a) 1/7 c) 3/7 e) 5/7 a) 45 kg d) 60 kg

b) 2/7 d) 4/7 b) 50 kg e) 65kg
c) 55 kg
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. ARITMETICA

1.

Integral

;Cual de las siguientes fraccio-
nes es mayor?

a) 1/4 d) 7/10
b) 2/4 e) 8/9
¢) 3/10

Resuelve:

2 4 4
3?+ 1?—2?

1 2
a) 2? d) 3?
2 3
1
C) 3?
Resuelve:
B, 1
20 40 70
21 43
21 d) 22
%) 16 T
31 43
b % 3
c) i
280

Reduce la fracciéon 4781/3415
hasta hacerla irreductible,
luego convierte el resultado a
numero mixto. Da como res-
puesta la suma de los términos
de la parte fraccionaria.

o

PUCP

Al simplificar una fraccién a/b,
obtenemos 7/9. Si el MCD de
«a»y «b» es 6, calcula «a + b».

a) 36 d) 84
b) 42 e) 96
c) 54

;De qué nimero es 78 sus 3/4?

a) 93 d) 102
b) 96 e) 104
c) 99

Si los 2/9 del costo de una li-
cuadroa es 5/34, calcula el cos-
to de dicho artefacto.

a) S/. 133 d) S/.163
b)S/. 143 e) S/.173
¢) S/. 153

;Cudntas fracciones existen
con denominador 12 si la frac-
cion es propia e irreductible?

a)2 d) 8
b) 4 e) 10
c)6

UNMSM

Ernesto me debe los 4/5 de
S/. 160. Si me pagase los 5/8
de dicha cantidad, ;cuanto me
deberia?

10.

11.

12.

13.

Si un profesor pesa 24 kg mas
los 3/5 de su peso total, ;cuan-
to pesa dicho profesor?

a) 40 kg d) 70 kg
b) 50 kg e) 80kg
c) 60 kg

Calcula una fraccién equiva-
lente a 3/7, de manera que la
suma de sus términos sea 50. Da
como respuesta el numerador.

a) 15 d) 21
b)17 e) 23
c) 19

En un exdmen, los 7/11 de los
alumnos salieron desaproba-
dos. Si la mitad de los apro-
bados son mujeres, ;qué parte
del total de alumnos son los
varones que han aprobado?

a) 2/11 d) 7/11
b) 3/11 e) 4/7
c) 4/11

UNI

Un jugador pierde en su pri-
mera apuesta 2/5 de su dinero
y en la segunda apuesta, 2/7 de
lo que le quedaba. Si al final
perdio los 12 soles que le que-
daban, ;cudnto tenia al inicio?

a)5 d) 8 a) S/.18 d) S/.48 a) S/. 8 d) S/.38

b)6 e) 9 b) S/. 28 e) S/.58 b)S/. 18 e) S/.48

c)7 c)S/.38 c)S/.28
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ARITMETICA 4

14. Un cano llena un tanque en 3 c) 3 horas quedo, en frutas, ;qué parte de
horas, otro cafio lo llena en 7 d) 3,1 horas su dinero le queda aun?
horas. Si ambos cafos trabajan e) 4 horas a) 1/3
juntos, sen cuanto tiempo lle- 15. La mamé de Miguel se fue de b)2/3
nan el tanque? compras al mercado. Si un c) 172
a) 2 horas tercio de su dinero lo gasté en d)1/4
b) 2,1 horas verduras y la mitad de lo que le e) 1/5
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NUMEROS RACIONALES II

Capitulo)ihd

I,
< =
Operaciones con fracciones 3. Division
1. Adicion y sustraccion a.,c_a d_axd
Y b d D X ¢ bxc
a ¢ adzbc _
B =a  bd Ejemplos:
< % S @ = % X i = 7_2
Ejemplos: T 7 73 77720 140

o 2,4 _2x5+4x3_22 _18
T3S 3x5 15 3>
o 6 1 _6x2-1x7_5 Ganancia y pérdida con fracciones
© 72T T 7x2 14

Pierdo Queda Gana Tengo

Para operar con fracciones, primero se determina : 1 2 1 3
el MCM de los denominadores y luego se homo— 3 3 5 5
genizan las fracc1ones :

) 4 4 3 4 13
St 6 — se halla MCM(3 56 =30 : 7 7 9 9
2,4, 1 .20 24 5 _20+24+5_49 2 4 = 18

356 30 30 30 30 30 13 13 13 13

: Reduccion a la unidad
2. Multiplicacién Consiste en realizar calculos basados en costos y
tiempos unitarios. Ejemplos:
a ¢ _axc % Andrés termina su tarea en 4 horas, entonces
b™d bxd en 1hora hace % de tarea.
Ejemplos: unidad de
4 2 _4x2_8 tiempo
$P — X == = —
3 5 3x5 15 % Un cafo llena un tanque en 3 horas, entonces
2 5 6 _2x5x6_60_5 1
o LD 222X OV D en 1h llena — de tanque.
3 X T X7 T3x4x7 84 7 o, ey d
unidad de
Si es posible, se simplifica la fraccion resultante tiempo
<_ i
——
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. ARITMETICA

Trabajando en clase

Integral i 9. Resuelve:
: 22-12+4L
Resta'(2 1)de(1 1) > 4 10
37 9)"\7 s
. . i 10. Dos velas del mismo tamafio se encienden y
En un colegio, el total de alumnos es 800. Si los apagan a distinta hora. Si una de ellas se consume
tres quintos de los alumnos se retiraron, ;cuantos 5 3
alumnos quedaron? : ensus—-y la otra, en sus = ;qué fraccion de una
2 4 : vela inicial quedan por consumir?
Si Pedro tiene S/. 300, y gasta los = de los 5 de
su dinero, ;cudnto dinero le queda? 11. Liz y Carolina compran '1g1.1ales. cantidades de
: carne para su consumo diario. Liz emplea en el
Catolica almuerzo las % partes de su carne, y Carolina
1 2 1 emplea también en el almuerzo los S dela
De|—=—+—), suma —. 7
4 5 10 . .
cantidad de carne que compra. ;Qué parte del
Resolucion: total de carne comprada les quedara a las dos
1 2 1 juntas para la cena?
(2o
4 5 10
5+8+2_15_3 : UNI
20 0 4 { 12. Un cafio llen6 una piscina en 6 horas, otro cafio
H lo 1lena en 4 horas y otro, en 5 horas. Si los tres cafios
De (_+ % ) resta - trabajan a la vez, ;en cuanto tiempo llenaran la piscina?
Resolucion:
: En 1 hora:
Fernando dedica % del dia a jugar en la : L hora ]
Primer cafio: —
computadora, L del dia lo dedica a comer y L 1
16 4 : Segundo caio: T
del dia lo dedica a dormir. Si el resto del dia lo : |
dedica a cumplir con los trabajos del colegio, ;qué Tercer cano: 5
fraccion del dia dedica a esta tltima labor? : Luego, en una hora los tres cafios juntos:
1 1 .1 _10+15+12 37
1 L 5 TET 5 TT e 60
Juan recibe como pago semanal S/. 120 = Siuna
. _ 4 : Rpta.: Si en una hora llenan juntos 2, entonces,
semana recibié como reintegro S/. 79 —. ;Qué | 60
i .60
en llenar se demoraran — horas.
parte de S/. 700 recibi6 esa semana? z 37
¢ 13. Un cafio llena en 4 horas toda una piscina, un
UNMSM : segundo cafio lo llena en 6 horas y otro cafio, en
8 horas. Si los tres cafos se abren a la vez, ;en
Resuelve: 4 % -2 % +3 115 cuanto tiempo se llena la piscina?
Resolucion: 14. Si un cano puede llenar un depdsito en 10 minutos y
29 11 47 _145-66+94 _ 173 _ 5 23 ‘ otro, en 20 minutos, ;en cudnto tiempo pueden llenar
6 5 15 30 30 30 el depdsito los dos cafios juntos todo el depdsito?
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ARITMETICA 4
3igo practicando

31 1.1 0 4 : 2.5,
16. Resta (T_ ?) de (TJFT) 19. ;Cuanto le falta a o~ para ser igual a los 3 de >
5 1 2 1 5 6
)37 9 35 ° 15 25 ) 5 5
8 3 11 3
b3t I 37 b3 )=
17. En un colegio, el total de alumnos es 900. Si los
cuatro quintos de los alumnos se retiraron, ;cuan-
tos alumnos quedaran?
a) 150 c) 180 e) 240
b) 160 d) 200 20. Fernando dedica % del dia a jugar en la

computadora, % del dia lo dedica a comer y %

del dia lo dedica a dormir. Si el resto del dia lo
dedic6é a cumplir con los trabajos del colegio,

;qué fraccion del dia dedico a esta ultima labor?

7 8 31
a) ﬁ C) 3—1 e) ﬂ
9 5
b)g d) 51

18. Si Pedro tiene S/. 600, y gasta los % de los % de

su dinero, ;cuanto dinero le queda?

a) 300 c) 330 e) 500
b) 320 d) 400
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. ARITMETICA

21.

22.

23.

Juan recibe como pago semanal S/. 120 % Siuna

semana recibe como reintegro S/. 279 %, squé

parte de S/. 900 recibe esa semana?

3 1 2
a) ? C) ? e) ?
4 7
b) 5 d) =
Andres puede hacer una obra en 4 dias, mientras

éque Beatriz demora 6 dias en hacer una obra si-
milar. ;Qué tiempo demoran juntos en hacer tal
obra? (tiempo en dias)
a) 2,4 c) 12
b) 24 d) 1,5

e) 2,5

;Cuanto se debe aumentar al numerador de %

para que resulte %?

a) 1 c) 3 e) 5
b)2 d) 4
32

24. Dos velas del mismo tamafio se encienden y

25.

apagan a distinta hora. Si una de ellas se consume

3 5 ; T
ensus -y la otra en sus —, ;qué fraccion de una

9
vela inicial quedara por consumir?
wl,Z 95,4 48
5779 g Y9 5775
2 7 1 3
bsyy  dDErE

Liz y Carolina compran iguales cantidades de
carne para su consumo diario. Liz emplea en el

almuerzo los é partes de su carne, y Carolina
emplea, también en el almuerzo, los % de la can-

tidad de carne que compra. ;Qué parte del total
de carne comprada les quedara a los dos juntos
para la cena?

53
C) %

51 31
a)% e) E

53 32
b)f d) 3

2do Afio




Esquema

Niimeros racionales Il
HEEEEEN R

Un trabajo se hace en «m» dias,

entonces en un dia se hace L.

2do Aifio 33 —



. ARITMETICA

Integral

4 1,1
Res‘cal—Sde(2 +3 )
16 1
a) 3 d) —

17 30
b) % e) o

1
C) —
) 3
En un colegio, el total de alum-
nos es 1000. Si los dos quintos
de los alumnos se retiraron,
scuantos alumnos quedaron?

a) 400 d) 900
b) 600 e) 500
c) 800

Si Pedro tiene S/. 600 y gasta

los % de los % de su dinero,

scuanto dinero le queda?

a) 100 d) 160
b) 120 e) 180
c) 140

PUCP

5. Fernando dedica % del dia a

jugar en la computadora y %
del dia lo dedica a comer y

1i6 del dia lo dedica a dormir.

Si el resto del dia lo dedic a
cumplir con los trabajos del
colegio, ;qué fraccion del dia
dedicd a esta tltima labor?

9 1
7 5
3

C) 1—6

Juan recibe como pago se-

manal S/. 220 % Si una
semana recibe como reinte-
gro S/. 79 %, ;qué parte de

S/. 800 recibe esa semana?

sQué fraccion del total de li-
bros pertenece a los demas
cursos?

a)% d) %
b)li5 e) 1_75
c)%

Calcula:

0y 02
b)3—70 e) %
c)%

UNMSM

Dos velas del mismo tamafo
se encienden y apagan a dis-
tinta hora. Si una de ellas se

3
consume en - y la otra, en

4 . .
— f d
De una cierta cantidad de di- a) % d) % o 5 . C'que racc1’on € una
nero que tenia, me robaron la 5 5 vela .1n1c1a1 quedard por con-
séptima parte. Si de lo que me b) s e o sumir?
quedaba presté la mitad, ;qué a) 4 yL
parte del dinero que tenia an- 19) % 702
tes del robo me queda? b) % %
2) 4 d) 4 En la biblioteca del colegio, las 41
7 11 % partes de los libros son de ) 77175
b) % e) % Matemitica, la quinta parte son d) % %
3 de Lenguaje y el resto de libros 3 1
<) 5 corresponde a los demés cursos. €) RV
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10. Liz y Carolina compran igua-

les cantidades de carne para su
consumo diario. Liz emplea en

el almuerzo las % partes de su

carne, y Carolina emplea, tam-

12. Se tienen dos tanques de dis-

tintas capacidades. Si en el pri-
mero se depositan 200 litros

de agua cubriendo los % del

tanque y en el segundo se de-

ARITMETICA 4

14. Si un cano llena un depdsito

en 5 minutos y otro cafio en
6 minutos, jen cudnto tiempo
llenan el depésito las dos lla-
ves juntas?

.y 4
bién en el almuerzo los 7 de positan 700 litros, cubriendo a) 30 d) 31
la cantidad de carne que com- los 3 del leula 1 1 10
pra. ;Qué parte del total de 08 7 de tanque, calcula fa b) 12 ) 30
carne comprada les quedara a suma de las capacidades tota- 11 “ 1z
1354%05 juntaos Parz ia cena? les de ambos tanques. ) 21
Cc) —
a)ﬁ d) e a) 1000 d) 1400 11
b)ﬂ o 41 b) 1200 e) 1500
35 39 ¢) 1600 15. Una piscina estd llena hasta
c) 47 sus % Si le anadimos 1080
37
UNI litros de agua, el nivel de agua
11. Se compran dos latas de le- be hasta los - de su capaci-
che para el desayuno. Si de la | 13. Un cafio llené una piscina en sube ha 5 P
primera se consume la cuarta 4 horas, otro cafo lo llena en 3 dad total. ;Cuél es su capaci-
parte y de la segunda, la mitad, horas y otro, en 6 horas. Si los dad total?
squé parte del total de la leche tres cafos trabajan a la vez, sen
comprada queda sin consumir? cuénto tiempo llenan la piscina? a) 2030¢
5 3
a) 5 d) = 2)2-h d) 2h b)2100¢
5 3 c) 41008
b) = e) = b)=h 5h
4 4 )3 ° d)2000¢
c) % c)4h e) 3000
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RAZONES

Capitalo)Li

Razon

En matemdtica se denomina razén ala comparacion de dos cantidades. Ejemplos practicos

En aritmética existen dos formas bésicas de comparar; una mediante § 1. ;Cudl es el consecuente de
una sustraccion (razon aritmética) y la otra, a través de una division una razén geométrica cuyo
(razon geométrica). valor es 3 y el antecedente es

422

1. Razon aritmética
Es la comparacion de dos cantidades mediante la sustraccion, po- Resolucion:
niendo de manifiesto en cudnto excede una cantidad a la otra.

|_> consecuente

a—b =r —>razdn aritmética

antecedente <—|

Divide 60 en dos cantidades
cuya razon aritmética sea 4.

2. Razoén geométrica
Es la comparacion de dos cantidades mediante la division, ponien-
do de manifiesto en cudntas veces estd contenida una cantidad de

la otra. Resolucion:
I—»antecedente
% = K —> razdén geométrica 1) + (2):
consecuente < 2a =64
a=32
Ejemplo: - Reemplazando «a» en (1):
Suponiendo que Ronald gana S/. 3000 al mes y Rubén, S/. 2000. 32+b=60
Representando graficamente: b=28
S/. 3000 e
Ronald - | | | | b=28
Rubén — | | |
S/. 2000

Notamos que Ronald gana S/. 1000 mas que Rubén:
3000 - 2000 = 1000 (razon aritmética)

También se dice que lo que gana Ronald es a 3 y lo que gana
Rubén, como 2:

o = % (razén geométrica)

2do Afio 37 —




. ARITMETICA

Trahajando en clase

Integral

;Cudl es el antecedente de una razén aritmética i

cuyo valor es 93 y su consecuente es 422

;Cual es el consecuente de una razén geométrica i

cuyo valor es 4/5 y el antecedente es 68?

La razén aritmética de las edades de Juan y Pedro

es 17. Si Pedro tiene 26 aios, jcudntos anos tendra
i 10.

Juan dentro de 5 afos?

Catolica

La razén aritmética de dos numeros es 12 y su
razén geométrica, es 1,2. Calcula la suma de :

f 11

dichos numeros.

Resolucion:

Reemplazando «a» y «b» en (1):
6K - 5K =12
K=12
s~ a+b=6K+5K=11K=11(12) = 132

Rpta.: 132 |

La razén aritmética de dos niimeros es 15 y su |
razén geométrica es 2,5. Calcula la suma de

dichos numeros.

Dos numeros estan en la relacién de 3 a 4. Si

suman 28, ;cudl es el mayor?

Carlos tiene 4 afios més que Marfa y las edades de
ellos estd en la relacion de 9 a 7. ;Qué edad tiene

Maria?

UNMSM

Dos nuimeros son entre si como 2 es a 5. Calcula
la razén entre la suma y la diferencia de los i

numeros.
Resolucion:
a _ l a=2K
5 b =5K

38

12,

f 13,

- 14.

% Nos piden:
b+a 2K+5K 7K 7

b-a 5K-2K 3K 3

Dos nuimeros son entre si como 3 es a 7. Calcula
la razén entre la suma y la diferencia de los
numeros.

Ivette tiene, entre muiecas y osos de peluche,
30 objetos. Si le regalan 4 mufecas, el nimero
de munecas y el de osos de peluche estara en
la relacién de 8 a 9 respectivamente. ;Cuantas
munecas tiene Ivette?

Las edades de dos hermanos estan en la relacién
de4a?7,ydentrode 10 afios estaran de 2 a 3. ;Qué
edad tiene el mayor?

UNI

Hace 3 afos, las edades de Luis y Carlos estaban
en la relacion de 5 a 6; hoy sus edades estan en la
relacion de 6 a 7. ;Cudl es la edad de Luis?

Resolucion:

L-3_5
m— G (1)
L

6 L=6K
Cc 7 E:>c=71<

E> Reemplazando en (1):
6K-3 _ 5
7K-3 " 6
K=3

..6(3) = 18 anos

Hace 10 afios, las edades de Humberto y Oswaldo
estaban en la relacién de 5 a 11; hoy sus edades
estan en la relacion de 5 a 8. ;Cual es la edad de
Humberto?

Un comerciante ha ganado 40 soles en la venta de
un artefacto que le ha costado C soles, siendo el

precio de venta V. Calcula C si % = %
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ARITMETICA 4
Sigo practicando

16. ;Cuadl es el antecedente de una razon aritmética = 20. Dos nimeros estan en la relacion de 5 a 7. Si

cuyo valor es 118 y su consecuente es 297 suman 204, ;cual es el menor?
a) 147 c) 145 e) 148 a) 119 c) 17 e) 95
b) 146 d) 149 b) 85 d) 37

17. ;Cual es el consecuente de una razén geométrica
cuyo valor es 4/5 y el antecedente es 76?
a) 91 c) 93 e) 95
b) 92 d) 94

21. Juan tiene 5 aflos mas que Manuel, y las edades de
ellos estan en la relacion de 6 a 5. ;Qué edad tiene

Juan?
a) 30 c) 25 e) 18
b) 20 d) 27

18. La razon aritmética de las edades de Ronald
y Humberto es 5. Si Humberto tiene 24 anos,
scuantos anos tendra Ronald dentro de 6 afios?

a) 34 c) 36 e) 30
b) 35 d) 29
22. Dos numeros son entre si como 2 es a 5. Si su
producto es 1000, calcula la diferencia de los
nameros.
19. La razén geométrica de dos numeros es 13/10 a) 10 c) 30 e) 50

y su razOn aritmética es 6. Calcula la suma de b) 20 d) 40

dichos nimeros.

a) 26 c) 46 e) 16

b) 20 d) 36
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. ARITMETICA

23,52~ 2 y ademds a? + b = 52 25. Las edades de dos hermanos estdn en la relacion
b 3 ’ de 3 a2ydentro de 3 aflos estardn enlade 10a 7.
calculab - a. ;Qué edad tiene el mayor?
a)l c) 3 e) 5 a) 18 c) 30 e) 20
b)2 d) 4 b) 27 d) 21

24. Nancy tiene, entre perros y gatos, 20 animales.
Si le regalan 8 gatos, el nimero de perros y gatos
estarfa en la relacion de 3 a 4. ;Cuantos perros
tiene Nancy?

a) 15 c) 13 e) 11
b) 14 d) 12

Esquema formulario

Razén — comparacion entre dos cantidades

Razén aritmética (R. A.)

I_> consecuente

a-b=R.A.
antecedente

Razén geométrica (R. G.)

I—»antecedente

a
F=R. G.

consecuente <—|
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ARITMETICA 4

Integral 6. Edwin tiene 7 afos mas que ;Cuantos afos tendra el me-

Carlos, y las edades de ellos nor dentro de 5 afios?
;Cudl es el antecedente de una estdn en la relacion de 5 a 4. a) 30 d) 34
razon aritmética cuyo valor es ;Qué edad tiene Edwin? b)6 e) 48
48 y su consecuente es 597 a) 28 d) 35
a) 106 d) 109 b) 30 ¢) 40 c) 35
b) 107 e) 110 o) 34
c) 108 11. Las edad de Rosa y Diana son
Cus 7. Los nimeros «a» y «b» son entre ?i como 5 e a 4. é(%ué
5 u,al es el consecuente de una proporcionales a 4 y 9 (a < b), edad tiene Rosa si hace 3 aios
razén geomeétrica cuyo valor siendo su diferencia 35. Calcula tenia 4 afios mds que Diana?
es 2/3 y el antecedente es 387 el valor de (a +b). a) 20 d) 21
E) > ) p 2) 90 d) 93 b) 16 e) 24
c)) 57 X b) 91 e) 94 o) 18

c) 92
La razdn aritmética de las eda- - 12. Al vender un objeto, un
des de Roger e Ivette es 13. Si 8. Dela expresion: comerciante gand 20 soles.
Ivette tiene 22 afios, jcuantos 2a=>5b Si lo que pagd por el objeto
afos tendra Roger dentro de 6 se sabe que 5a + 2b = 174. Cal- y ell precio al que lo vendid
anos? cula «a. estan en la relacion de 9 a 13,
a) 41 d) 44 scuanto le costd el objeto al
b) 42 e) 45 a) 10 d) 40 comerciante?
0 43 b) 20 e) 50

¢) 30 a) S/.35 d) §/.50
Si 24a = 15b, ademds a + b = 26, IC))) : 12 ® 8155
calcula b. UNMSM '
a) 13 d) 6 ) )
b) 16 e) 25 9. Dos numeros entre si son
Q)8 como 5esa 7. Calculala razén UNI

entre la suma y la diferencia de

los nimeros. )

PUCP a) 1/6 d) 3 13. che 6 afios, las edades de
Dos ntimeros estan en la rela- b)6 e) 1 i\/[ 1g11el M Rilchegrd e;te;})an -
cion de 7 a 5. Si su razdn arit- c) 1/3 eiieffi easc;(;rrll c (fm OZ a’lof)zC:ziSl
mética es 8, calcula el nimero .
menor. 10. Las edades de dos hermanos es la edad de Miguel?
a) 48 d) 32 estan en la relacion de 5a 8y a) 20 d) 12
b) 20 e) 18 dentro de 12 afios estardn en la b) 15 e) 18
¢) 40 de 7 a 10. c) 24
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. ARITMETICA

14. Un comerciante ha ganado 80

soles en la venta de un artefac-
to que le ha costado C soles,
siendo el precio de venta V.

15. Si los consecuentes de una

serie de razones geomeétricas
son 2; 4; 6; 8; ..; 18 y 20,
calcula la suma de los 5

Calcula C si C_ 4 primeros antecedentes si los 5
V.5 altimos suman 72.
a) 320
b) 300 a) 24
b) 25
c) 216 Q) 26
e) 160 e) 28
42

2do Afio



PROPORGIONES

/ Capfnllo E]

Se llama proporcion a la igualdad de dos razones
aritméticas o dos razones geométricas que tienen
el mismo valor, y son de dos clases: proporcion
aritmética y proporcién geométrica.

(T . T
Proporcion aritmética
Continua Discreta
a-b=b-c¢ a-b=c-d
" a+d=b+c
a+c=2b
poatc
2
De ello: De ello:
*  b: media diferencial d: cuarta diferencial
o0 aritmética
¢: tercera diferencial
\- -/
\
Proporcion geométrica
Continua Discreta
a_b_y a_c_y
b ¢ 4
b d
ac=b? ad=Dbc
b=4ac
De ello: De ello:
b:media proporcional d: cuarta proporcional
c: tercera proporcional
4
Propiedad importante: )
a_c e
_____ — Ik
ST=dTF
entonces:
atcte _ axcxe .,
 * bedsf-© T T

2do Afio 43 ——




. ARITMETICA

Trahajando en clase

Integral

9.

En una proporcién geométrica, los términos i
medios son iguales y suman 20. Si uno de los :

extremos es 5, calcula el otro extremo.
Halla la cuarta proporcional de 12; 18 y 28.

Halla la media proporcional de 12 y 75.

Catolica

£ 10.

F 1.

En una proporcién geométrica continua, la suma !

de los términos extremos es 29 y su diferencia, 21. 12

;Cual es la media proporcional?

Resolucion:
a+e2=29 a.c=Db?
a-e=21 25.4=Db?
a_b 27 = 50 100 = b?
b ¢ a=25 ~b=10
c=4 i
Rpta.: 10 i

En una proporcién geométrica continua, la suma
delos extremos es 45 yla diferencia de las mismas, !

27. Halla la media proporcional.

Silos antecedentes de una proporcion geométrica :

continua son 9y 6, halla la tercera proporcional.

Si A es la media diferencial de 35y 23,y B, la

tercera diferencial de 32 y 22, calcula A - B.

UNMSM

f 13,

La media proporcional de «a» y 27 es «b» vy,

ademds, «a» es la tercera proporcional entre 3y : 14

27. Calcula (a - b).

Resolucion:
Dato

a_b 3.27

b 27 27 a
Reemplazando:
243.27 = b?

5. 243 -81=162

Rpta.: 162

44

H

La media proporcional de «m» y 27 es «n» y,
ademas, «m» es la tercera proporcional entre 3 y
18. Halla (m - n).

Dos numeros son entre si como 3 es a 4. Si su
producto es 300, calcula su diferencia.

Si%=%ya2+b2=52,

calcula (b - a)

UNI

Fredy y José tienen cantidades de dinero que estan
en relacion de 4 a 7. Si José le diera 90 nuevos
soles a Fredy, ambos tendrian lo mismo.

;Cuanto dinero tiene Fredy?

Resolucion:
F_4 Por lo tanto
] 7 F = 4(60)
Entonces =120
F=4k +90
J=7k-90
7k - 90 = 4k + 90
3k =180
k=60

Rpta.: 120

César y Andrea poseen cantidades de dinero que
estan en relacion de 6 a 7. Si Andrea diera 10
nuevos soles a César, ambos tendrian la misma
cantidad de dinero. ;Cuanto tiene César?

En una proporcién geométrica continua, el
producto de todos sus términos es 1296. Calcula
la media proporcional.

)

A
*
=
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ARITMETICA 4
Sigo practicando

16. En una proporciéon geométrica, los términos = 20. Silos antecedentes de una proporcion geométrica

medios son iguales y suman 10. Si uno de los continuason 18y 12, hallala tercera proporcional.
extremos es 25, calcula el otro extremo. a)3 c) 12 e) 18

a) 25 c) 5 e) 2 b) 8 d) 4

b)3 d) 1

17. ;Cuanto vale la cuarta proporcional 24; 12y 18?
a) 11 )9 e) 18
b) 10 d) 12
21. Si A es la media diferencial de 70 y 46 y B, la
tercera diferencial de 64 y 44, calcula A - B.
a) 24 c) 36 e) 17
b) 58 d) 34

18. Halla la media proporcional de 45y 5.

a) 10 c) 225 e) 16
b) 15 d) 25
22.85i2=2 Aarb=35
b 2 i
calcula «a - b».
a)5 d) 13
19. Si «x» es la media proporcional de 24 y 6 y «n» b) 12 e) 11
es la cuarta proporcional de 8, «x» y 18, halla c) 10
«X + n».
a) 12 c) 27 e) 39
b) 16 d) 30
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23817 ="=ZAA+B+C=18, ~25.8iT==;ademds, AxC = 10,
halla B. HallaAxBxBxC
a) 4 c) 8 e) 10 ’ a) 10 d) 144
Kh) 160 \ 10,
b)s d) 9 v) 197 €)
c) 20

)

24. Dos numeros son entre si como 5 e‘s a2 Sisu-

producto es 1000, calcula su diferencia.
a) 500 d) 100

b) 300 e) 20

¢) 200

Esquema formulario m

ProporCién geométrica ) - -
| |
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ARITMETICA 4

Integral

El producto de los cuatro
términos de una proporcion
geométrica continua es 256. Si
uno de los extremos es 8, cudl
es el otro extremo.

a)3 d) 5
b) 2 e) 16
c) 4

Halla la cuarta diferencial de

2517y 32.
a) 20 d) 21

b) 19 e) 24

c) 23

Halla la media proporcional
de 36y 64.

a) 16 d) 12

b)9 e) 10

c) 48

En una proporcidon geométrica
continua, el producto de los
cuatro términos es 1296. Halla
el término medio.

a) 13 d) 6
b) 16 e) 25
c) 8

PUCP

Si los consecuentes de una
proporcion geométrica

a) 26 d) 21
b)23 e) 20
c) 22

M es la cuarta proporcional
de 24, 6 y 20; N es la media
proporcional de 32y 2; y P es
la tercera proporcional de 48 y
12.

Calculaa M + N + P.

a) 10 d) 24
b) 21 e) 18
c) 12

En una reuniodn, los hombres
son a las mujeres como 7
es a 5. Si la diferencia entre
hombres y mujeres es 42,
scuantos hombres asistieron a
la reunion?

a) 100 d) 110
b) 147 e) 140
¢) 105

Si%=%/\a2+b2=369

calcular «b - a».

a)3 d) 24
b) 12 e) 6
)9

UNMSM

Dos numeros son entre si
como 5 es a 7. Si su producto
es 3500, calcula la diferencia.

10.

11.

12.

13.

Si%=l—72/\a+b= 133,

calcular «a - b»
a) 56
b) 35
c) 24

d) 48
e) 42

.a_ 7
Slb—S

Calcula: 2+4b

a) 20
25
37

b) 100

37
c) —
50
37
d)2~%
) 25
e) 74
25
Las edades de 2 personas
son entre si como 4 es a 7. Si

dentro de 5 afos sumaran 65,
calcula la mayor de edad.

a) 20 d) 26
b) 22 e) 38
¢) 35
UNI
Joel y Martin tienen 28

figuritas en total. Si se sabe
lo que tiene Joel y Martin es
como 4 a 3, ;cuantas ﬁguritas

continua son 15 y 5, halla a) 15 d) 20 tiene Joel?.
la suma de cifras de la b) 25 e) 28 a) 15 c) 14 e) 28
proporcion. c) 10 b) 16 d) 17
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FAGTORIZACION i

@

1. Binomio al cuadrado : También:
( (atb)*=a*+2ab+b? ) (a+b)y’=a’+b%+3ab(a+b)
- (a-b)*=a’~ b’ 3aba - b)
Ejemplo:
X+2x+1=0 :
X +l=x : 4. Suma de cubos
x><+1 =X
:
= X+2x+1=x+1)(x+1) <a3+b3:(a+b)(a2—ab+b2))
X 4+2x+ 1= (x+1)> :

2. Diferencia de cuadrados Ejemplos:
: X+ 27y’ = (x + 3y)((x)* - (x)(3y) + (3y)?)

LT (eeapae- sy ey
( a?-b*’=(a+b)(a-b) ) : O+ 3y)ac = 3xy + 9y

Il
X 3y
Ejemplos: = X+ 27y’ = (x + 3y)(x* - 3xy + 9y?)
X*-16=(x+4)(x-4)
"II "C 5. Diferencia de cubos
x 4 :
= x*-16=(x+4)(x-4) <a3—b3:(a—b)(a2+ab+b2))
3. Binomio al cubo
: Ejemplos:
: 3_8v3=(x-2 2 2 2v)?
(a+b)’=a’+3a%b +3ab>+ ) : _3‘/3(" ?JX' (E(X_ZY)((XZ) "o Y):( )
: y)(x* + 2xy + 4y?)
I
Ejemplos: X 2y
X’ + 3x%y + 3xy*+y’
3 3
1’: % Nota:
: (a+b)*=a+b?
* Y : (a-by#a- b
= X+ 3x%y + 3xy° + v’ = (x+y)’ :
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. ALGEBRA

Irabajando en clase

Resolucion:
P(x;y) = 9x* - 125y*

A

Integral

1. Factoriza:
P(x)=x*+6x+9

J J
2. Factoriza: - sy
P(x) = 4x> - 25

Luego:

3. Factoriza: 9x* - 125y*= (3x + 5y)(3x - 5y)

P(x)=x*-8 .. sumando los factores primos:
3x + 5y + 3x - 5y = 6x
PUCP

4, Factoriza:

P(x)=x>+6x*+12x+ 8

9. Factoriza y calcula la suma de sus factores pri-
mos:

Resolucion: P(x; y) = 16x* - 9y”

Como el polinomio tiene 4 términos, extraemos

la raiz cubica de los extremos. 10. Si al factorizar:
P(x;y) = 8%’ + 27y,

se obtuvo (ax + by)(cx? - dxy + ey?),

X+ 6x2+12x+ 8

' i

2 \ calcula: «a+b+c+d+e»
X 2
Comprobamos: 11. Factoriza y determina la cantidad de factores pri-
mos.
3(x))(2) =6x> — (2.° término)

] Px)=(x+3)?-4
3x)2)=12x — (3. término)

LX+6x2+12x+8=(x+2)°
UNI

12. Factoriza:
P(m) =25 - 36 m*
Resolucion:
P(m) =25 - 36 m*
A A
I
5 6 m?
= P(x) =25-36m*=(5+6 m?)(5 - 6 m?)

5. Factoriza:
P(x) =x®-9x* + 27x - 27

6. Factoriza:
P(x) =x*+ 125

7. Factoriza:

P(x) =4x* -4x +1
13. Factoriza:
UNMSM

8. Factoriza y calcula la suma de sus factores pri-
mos:

2
Pm ZI_L
(m) >

P(x;y) = 9% - 125y 14. Factoriza:

00 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

8x® + 36x* + 54x + 27
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o SIGO PRACTICANDO

16.

17.

18.

2do Aifio

Factoriza:

P(x) = x>+ 20x + 100
a) (x+5)2 ¢) (x+50)? e) (x+ 10)?
b) (x - 10)? d) (x+10)(x-10)
Factoriza:

P(x) = 25x* - 144
d) (x+12)(x-12)
e) (5x+3)(5x - 3)

a) (x+3)(x-3)
b) (5x + 6)(5x - 6)
¢) (5x +12)(5x - 12)

Factoriza:
P(x) =x*- 125
a) (x* + 5x + 25) d) (x*>-5x-25)
b) (x-5) e) (x+5)(x*+5x + 25)
¢) (x-5)(x*+ 5x + 25)

¢ 20. Factoriza:

21. Factoriza:

ALGEBRA
¢ 19. Factoriza:
: 8a3 - 125b3
a) 4a’ — 10ab - 25b?
b) 2a + 5b

¢) 4a% + 10ab + 25b?
d) (2a - 5b)(4a? + 10ab + 25b?)
e) (2a - 5b)

P(a) = 8a’+ 27

a) (2a+3)(4a’-6a+9)d) (a+3)(4a2-6a+9)
b) (2a + 3) e) (4a’-6a-9)

c) (4a>-6a+9)

P(x) = 25x* - 20x + 4
c) (x-2)* e) (5x - 2)?
d) (5x-2)

a) (2x - 5)2
b) (x - 5)*
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. ALGEBRA

22. Factoriza: ¢ 24. Si al factorizar P(x; y) = 27x* + 64y°, se obtuvo
x® — b0 (ax + by)(cx? - dxy + ey?),
a) (x> + b°)? d) -+ b calcula: «<a+b+c+d+e»
b) (x> = b%)? e) (x* - b) Pooa)4d c) 34 e) —44
) (x> +b°) b) 24 d) 54
23. Factoriza: : 25. Factoriza y luego determina la cantidad de facto-
P(y) = y*+2y> + 1 i resprimos.
a) (y> - 1) d) (y+1) P(x) = (x +2y)* - 81
b) (y* + 1)} e) (y?+2) i )3 c) 4 e) 2
o) y? b)-3 d) -2

o Esquema formulario

Diferencia de cuadrados: Binomios al cubo:

( 2-b=(a+b)a-b) ) (a+b)* = a*+ b + 3ab(a + b)
T — (a-b)’ =2’ b’ - 3ab(a - b)

Diferencia de cubos:
(a3—b3=(a—b)(a2+ab+b2) )

Suma de cubos:
Ca3+b3:(a+b)(a2—ab+b2) )
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2do Afio

Integral
. Factoriza:
P(x) =x*-10x + 25
a) (x - 15)? ¢) (x-5) e) (x+5)?
b) (x + 5) d) (x-5)
. Factoriza:

P(x) = 16x* - 81
a) 2x+3)(2x-3) d) (4x+3)(4x-3)
b) (4x + 9)(4x - 9) e) 2x+9)(2x-9)
o) x+9)(x-9)

. Factoriza:

P(x) =x*-27
d) (x-3)x*+3x+9)
e) (x+3)(x*+3x+9)

a)x*-3x-9
b)(x+3)x*-3x-9)
) (x-3)(x*-3x-9)

. Factoriza:

P(a; b) = 27a° - b*
a) (3a-Db)(9a*> + 3ab -b?)
b)3a+b
¢) 9a% + 3ab + b?
d)(3a-Db)
e) (3a-Db)(9a + 3ab + b?)

PUCP

. Factoriza:

P(x) =x*+ 64
a)x-4
b) (x + 4)(x* - 4x + 16)
) (x-4)(x*+4x + 16)

6.

10.

Factoriza:
P(x) =4x>+ 12x+ 9
a) (x-3)? c) (x+3)> e) (2x-3)?
b) (x +9)? d) (2x + 3)?
Factoriza:

P(m; n) =9 - (m + n)?
a) (3-m)(3+m)
b) (m - n)(m + n)
c)3-m-n)(3+m+n)
d)(3-n)(3+n)
e)(3+m+n)(-3-m-n)

Factoriza:

P(x)=1-8x®
a) 1 - 2x - 4x?
b) (1 - 2x)(1 + 2x + 4x?)
c)1-2x
d)1+2x
e) 1 +2x+4x?

UNMSM

Si al factorizar: P(x;y) = 27x° - 125y7,

se obtuvo (ax - by)(cx* + dxy + ey?), calcula
«a+tb+c+d+e»

a) 47 c) 57
b) 62 d) 30

e) 36

Factoriza y determina la cantidad de factores
primos.
P(x)=(x-5)*-25

a)2 <) 4 e) 5
d)x*-4x + 16 b) 3 d 1
e)x+4
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. ALGEBRA

11. Factoriza: 14. Factoriza:
P(x) =27 -27x+9x*-x° P(x)=x*-6x>+12x-8
a) (3+x)° c) 3-x)° e) 3+x) a) (-x+4)* c) (x-2)° e) 2x-1)°
b) (3 -x) d) (2x - 3)? b) (x - 2) d) (x+2)°
12. Factoriza: 15. Factoriza:
P(m; n) = 27m> + 108m?n + 144mn? + 64n> P(x; y) = 4x* - 12xy + 9y*
a) Bm +4n)®> ¢) (m+n)? e) 3m +n)’ a) (x-y)? c) (2x-3y) e) (x-3y)
b) (m + 4n)? d) (3m - 4n)? b) (2x - 3y)* d) (2x + 3y)*
UNI

13. Factoriza:
P(m) = 36 — 25m?
a) (6 - 5m)? d) (6 + 5m)?
b) (6 - m?)(6 + m?) e) (6 +5m)(6-5m)
¢) (6 + 5m?)(6 — 5m?)
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1. Definicion

Una ecuacién cuadratica es aquella que después de
reducirla, se obtiene a un polinomio de grado 2.

2. Forma general

( ax’+bx+c=0 ) ca#0

|—>Término independiente

Término lineal

» Término cuadratico

Donde:
«x» es la incognita
a, b, c son nimeros reales
Ejemplos:
5x24+3x+5=0
7x*+x+3=0

Una ecuacion de segundo grado o cuadratica tiene
2 raices que se les asigna los simbolos: X3 X, de
modo que el conjunto solucién (C. S.) se escribe asi:

C.S. = {x;x,}

3. Resolucion de ecuaciones cuadraticas

Resolver una ecuaciéon cuadratica, significa en-

contrar las raices o soluciones de esta.
A. Ecuaciones incompletas
1. Sib =0, tenemos la ecuacion:

( ax’+c¢=0 )

Se resuelve despejando x* y usando la
propiedad de la raiz cuadrada; esto es:

Six*=c & x>0, entonces:
X== 'J?

Ejemplo:
Resuelve: 2x2-18=0
2x*=18
x*=9
x=*+49
x=%*3
X =3x=-3
C.S.=1{-3;3}

2do Afio
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’

2. Sic =0, tenemos la ecuacion:

( ax*+bx=0 )

Se resuelve factorizando y aplicando el
principio del producto cero.

Ejemplo:

Resuelve:
6x°+24x=0
6x(x+4)=0

Usamos el principio del producto cero:

6x=0 v x+4=0
x=0 X=_4—>C.S.={—4;0}

B. Ecuaciones completas
Sib#0yc#0, tenemos la ecuacion:

( ax’+bx+c=0 );a¢0

1. Se resuelve factorizando por aspa simple.

Ejemplo:
Resuelve:
3x2-7x+2=0
3x -1=-x
X -2=-6Xx
Factorizando:
Bx-1(x-2)=0
entonces:

3x-1=0v x-2=0
x=1/3 x=2
C.S.={1/3;2}

2. Siel trinomio «ax*+ bx + ¢» no es factori-
zable por aspa simple, se usara la férmula
general:

XI;Z

_ _b+4b2— 4ac )
2a

Discriminante: A =b?- 4ac
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Ejemplo:

Resuelve: x> - 7x +2 =0
a=1;b=-7;c=2

Reemplazamos en la férmula general:

_ =D+ ACE72 - 4()@)

X
2(1)
741
2 2
7 + 441 741
1 2 ) 2
cool 7 _7-Au

2 2

Trabajando en clase

Integral

Resuelve e indica la menor solucion:
5x2-45=0

Resuelve e indica la menor solucién:
x*-15x=0

Resuelve y luego indica la menor raiz:
xX*+7x+10=0

PUCP

Calcula el valor de «my, si se sabe que x =3 es la

solucién de la ecuacion de segundo grado.
X¥-mx+27=0

Resolucion:

Como x=3 es la solucidn de la ecuacidn, entonces

lo reemplazamos en «x».

(3 -m(3)+27=0

9-3m+27=0
36 =3m
12=m

.. el valor de «<m» es 12.

Calcula el valor de «m» si x = 2 es la solucidn de la
ecuacion:
X-mx+8=0

Resuelve: 9x2 -4 =0

58
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C. Reconstruccion de la ecuacion cuadratica
Si conocemos las raices x, y x, de la ecuacion
de segundo grado, la ecuacion sera:

( x-sx+P=0 )

donde:

G )2 Goxn)

Recuerda

10.

11.

La grafica de una ecuacion de 2.°grado
(ecuacién cuadratica) es la cénica,
llamada parabola.

Resuelve e indica la mayor raiz de 7a> - 14a =0

UNMSM
Resuelve e indica la menor raiz de la siguiente
ecuacion:
2x*+5x-4=0
Resolucioén:

Como no se puede factorizar por aspa simple,
usaremos la férmula general:

a=2;b=5c=-4
Reemplazamos:

__=(5)+V(5r - 42)(-4)

X
20)
_ 54457
1;2 4
X = —5+'\'57 x = —5—457
=— X,

1 4 4

557
4

. la menor raiz es x, =
Resuelve e indica la mayor raiz de x* + 5x -2 =0

Reconstruye la ecuacién cuadrética cuyas raices
son -3y -5.

Reconstruye la ecuacion cuadratica cuyas raices
sonl0y-5

2do Afio




ALGEBRA V]

UNI (x-4)(x+3)=0
12. Resuelve: (x +2)(x-3) =6 x-4=0 v x+3=0
Resolucion: x=4 x=-3
x+2)(x-3)=6 C.S.=1{-3;4}
x> -3x+2x-6=6 :
x? -X- 6-6=0 ¢ 13. Resuelve:
Xox-12=0 ; (x+1)(x-5) =16
X><— 4 =-4x
X +3 =+3x
: 14. Silaraizde (b + 1)x*>+ bx - 3 = 0 es 2, calcula el

valor de «b».

o Esquema formulario

’ ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO i

( ax’+b=0 )

Incompletas:

|—>X=i4§
( ax’+bx=0 )

—— Principio del producto cero

Completas:
( ax’+bx+c=0 )

-~ Por aspa simple

_b+4b2— 4ac
2a

—Por férmula general

Reconstruccion de una ecuacion de segundo grado:

( xX*-Sx+P=0 )

S: Suma de raices
P: Producto de raices
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o SIGO PRACTICANDO

16. Resuelve e indica la menor raiz:
5x2-20=0
a)4 c) 2 e) -1
b)3 d) -2

17. Resuelve e indica la suma de sus raices:

x> +27x=0
a) -9 Q9 e) 27
b) 18 d) -27

18. Calcula el valor de «m» si x =2 es la solucion de la 21. Resuelve e indica la mayor raiz:

ecuacion de segundo grado.

20. Resuelve: 25x% - 36 = 0

¢ 19. Resuelve:

2><+X72 - 16
a) 8 c) {-8;4} e) 4
b) -4 d) -8

a)x =15/6 d) x=6/5
b)x=5/6 e) x=-6/5
¢) x=16/5

) -2x*+8=0
x*+mx+6=0 a) 2 Q) 4 e) —4
a)6 c) 4 e) -5 b) -2 40
b)3 d) 5
— 60

2do Afio



ALGEBRA V]

24. Reconstruye la ecuacion de segundo grado cuyas
raices son -4y -7.

22. Resuelve:
(2x +3)> - 4x =13 - 7x

a) 4 d) {-4; 1/4} a)x>-11x-28=0
b) -1 e) {-4;1} b)x*-11x+28=0
o1 ) x2+28=0

d)x*+11x+28=0
e)x*+11x=0

23. Resuelve e indica la mayor raiz:
3x* + 10x + 20 = 10 - 3x

25. Reconstruye la ecuacion de segundo grado, cuyas
raices son: =7y 0.

a)0 c) 2 e) 1 a)x+x=0 d) x*-7x=0
b)3 d) -1 b)x*+7x=0 e) XX-7=0
O)x*+7=0

00 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Integral UNMSM
1. Resuelve e indica la mayor raiz. 9. Reconstruye la ecuacion cuadratica cuyas raices
3x*-27=0 son -1y4.
a) 4 c) 2 e) -3 a)x>+3x+4=0 d) x*-4=0
b)-2 d) 3 b)x*-3x=0 e) X*+3x=0

0)x*-3x-4=0
2. Resuelve e indica la mayor raiz: x* + 9x = 0.

a) -9 ) 0 e) 2 10. Reconstruye la ecuacion cuadratica cuyas raices
b)3 d) 1 son 0y -5.
a)x*-5x=0 d) x*-5=0
3. Resuelve e indica la mayor raiz: x> - x - 6 = 0. b)x2+5x=0 e) X2+x=0
a)3 c) -2 e) 5 )X+5=0
b)2 d) 4
11. Resuelve e indica la mayor raiz
4. Resuelve: XX-5x+8=2x+4
xX*-7x+10=0
) {-5-2) o {52 e) {2) a) 7 +33 g B33
b){-5) d) {5 2
b) 7+'J§I e) —'Jg
PUCP 2 2
5. Calcula el valor de «m» si x=1 es la solucion de 7433
la ecuacién de segundo grado. <) T
X¥-mx+7=0
a)6 c) 4 e) 8
b) -4 d) -8 12. Resuelve:
2x*-392=0
6. Resuelve e indica la mayor raiz: 3x* + 5x = 0. a) {-16; 16} d) {14}
a) 0 c) 5/3 e) 1 b) {16} e) {-14}
b) 3/5 d) -5/3 c) {14 -14)
7. Resuelve e indica la menor solucion.
-4x*-7x=0
a) ~4/7 c) -7/4 &) 0 UNI
b) 4/7 d) 7/4 13. Resuelve e indica la suma de las raices.
x+2)(x-1)=4
8. Resuelve: 6x* + 6x-72=0 a) 5 ) -3 e) -1
a) {4} c) {3} e) {-4 3} b)2 d) -6

b) {-4; -3} d) {-4}
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14. Si la raiz de la siguiente ecuacion:
(a+2)x*+ax - 3 =0es 1; calcula «a».
a) -2 c) 2 e) —1/2
b) 1/2 d) -1

15. Resuelve:
X2+ (1 -x)=5-(2-x)*
a) C.S.={-2} ¢) C.S.={0} e) C.S.={0;2}
b) C.S.={0; -2} d) C.S.={2}

2do Aifio
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I. DISCRIMINANTE (A)

Sea la ecuacion cuadrética: ax> + bx + c=0;a#0

su discriminante es:| A=Db? - 4ac

I1. PROPIEDADES DEL DISCRIMINANTE
* Raices iguales
Solucién unica
Raiz de multiplicidad 2 A=0
Raiz doble
Conjunto solucién unitario

Ejemplos:

1. Si2x*-3x-1=0
su discriminante es:
A=(-3)*-4(2)(-1)
A=9+8
A=17

2. Six?+ mx + 1 = 0; tiene raices iguales,
calcula «m».

— como tienen raices iguales, entonces A=0

Luego:
A=m>-4(1)(1)=0
A=m?’-4=0
m’=4
—>m=x2

IIL.LPROPIEDADES DE LAS RAICES

En toda ecuacion cuadriética de la forma:
ax’+bx+c=0;a#0

Podemos calcular la suma y el producto de sus :
raices sin resolver dicha ecuacidn, utilizando las

propiedades de las raices.
1. La suma de raices

X, + X, == ;
2. El producto de raices
=<
X1 ° X2 = 2

2do Afio

ECUACION DE SEGUNDO GRADO i

Gantids | 15)

. La suma de raices inversas

X, X, C
Ejemplo:
2x2+4x-1=0
a=2 b=4 c=-1

e Suma de raices:

x1+x2:_—4=—2

2
e Producto de raices:
_=1_ 1
LeNRTTTY
e Suma de raices inversas:
X, X, -1

Tenemos: ax? +bx+c=0;a#0

e Raices simétricas
Si sus raices son simétricas, la suma de sus
raices es 0.
Suma: x +x,=0

Regla practica:

e Raices reciprocas
Son aquellas cuyo producto es igual a 1.
Producto x, e x, = 1

Regla practica:

e Raiz nula
Es aquella que vale cero: «x = 0»

Regla practica:

(Advertencialpre

XI—XZZi

E
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ALGEBRA

Trahajando en clase

Integral

1. Calcula el discriminante de la siguiente ecuacion: i

xX*+3x-1=0

2. Si las raices de la siguiente ecuacion son iguales, i

calcula el valor de «m».
X*+mx+4=0

3. Calcula la suma y el producto de raices de la

siguiente ecuacion:
2x*-5x+3=0

Catolica

4. Calcula «m» sila suma de raices es -5.
324+mx-2=0

Resolucion:
De la ecuacion:

a=3 b=m c=-2

La suma de raices es: =b_ -5
a
Am) _ 45
3

m = 3(5)
m=15

Rpta.: 15

5. Calcula P si el producto de raices es 7.
5x2-4x+P=0

6. Six AX, son raices de la ecuacién:

2x2-5x-7=0
1 1

calcula: — + —
Xl XZ

7. Si la siguiente ecuacién tiene raiz doble, calcula i

«mpm».
9x?-12x+m=0

UNMSM
8. Si:

(m+2)x*+ (m-1)x+2m -1 =0, calcula «m» en

Resolucion:
» Raices simétricas (b = 0)
m-1=0
m=1

» Raices reciprocas (a = ¢)
m+2=2m-1
2+1=2m-m

3=m
» Raiz nula (¢ =0)
am-1=0
am =1
1
m=—
2

9. Si(m+3)x*+ (m-2)x+5m-2=0, calcula «<m»

en cada uno de los siguientes casos:
Raices simétricas
Raices reciprocas
Raiz nula

i 10. Calcula «m» si las raices son simétricas:

3!+ (m-1)x+2=m+2x

i 11. Six, Ax,son raices de la siguiente ecuacion:

xX*-5x+1=0
calcula:
X, - X,; con X, <X,

UNI

i 12. Six, AX,son raices de la ecuacion:

xX*-5x+3=0

Calcula: (x, + 1)(x, + 1)
Resolucion:

Nos piden: (x, + 1/)252\:1)
S ~»

XI.X2+X1+X2+1
—

cada uno de los siguientes casos: producto  suma de
, s de raices raices
Raices simétricas
Raices reciprocas —(-
i p Xl + X2 = J_Q =5
Raiz nula 1
— 66 2do Ao
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. ALGEBRA

Sigo practicando

16. Calcula la discriminante de la siguiente ecuacion:

2x2-4x-3=0
a) 40 c) 20 e) 10
b) 30 d) -40

17. Si las raices de la siguiente ecuacién son iguales,
calcula el valor de «m».
3x*+mx+3=0
a)*6 c) 8 e) 7
b)+3 d) 5

18. Calcula la suma y el producto de raices de la si-
guiente ecuacion:

5x2-3x-4=0
a)S=3/5 ¢) S=5/3 e) S=5/3
P=-4/5 P=-4/3 P=-4
b)S=3 d) S=3/5
P=-4 P=4/5

19. Calcula el discriminante:
2x2-3x+4=x*+x-2
a) 2 c) 4 e) -8
b) -4 d) 8

20. Si x, A x, son raices de la ecuacidn:

3x2-8x-5=0
1 1
calcula: — +—
Xl XZ
5 8
£ £ -8
a) 2 c) = e)
8 5
b)-—= d) =
) 5 )8

21. Sila ecuacion:
3x)-6x-m=0
tiene raiz doble, calcula «mp».
a)9 c) -3 e) 6
b) 12 d) 3
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22. Calcula la suma de raices de la siguiente ecuacion:
(x+2)2-3=x-2

a) -3 c) % e) -1
b)3 d) 1

23. Calcula el producto de raices de la siguiente ecua-

ALGEBRA

24. Calcula «m>» si las raices son simétricas.

2x2+ (m-2)x+3=m-3x
a)3 o) 2 e) 1
b) -2 d) -1

25. Si X, A X, son raices de la ecuacidn:
x*-5x+2=0

cién:
) (x + 3)) (x-1)=-3x *)' 4 calcula: x, - x; con x, <x,
a)3 c) 5 e) -7
b)-5 d) 7 a) 17 o) 417 e) 17
b8’ d) 8’
2do Aifio
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Integral 6. Silaecuacion: a)2 c) 4 e) 5
2x2-3x+m=0 b) 3 d) 1
Calcula el discriminante de la tiene raiz doble, calcula «m». . N
siguiente ecuacion: 9 12. Si la ecuacion:
° 2x2-5x+1=0 3)9 d)'E 9x? - 12x+m=0
a) 17 d) 8 b) - 8 e) 8 tiene raiz doble, calcula «m».
b)-17 e) -25 9 9 a) 0 d) -4
C) 25 )2 b) -2 e) 4
¢ 8 c)2
Silas raices dela siguiente ecuacion | 7 alcula el discriminante de la
son iguales, calcula «m». siguiente ecuacion: UNI
X'+ mx+25=0 x(x+1)+3=-2x
a)+10 d) 25 a) 4 d) -35 13.Si x, A x, son raices de la
b) 20 e) 100 b) -36 e) 35 ecuacion:
c) 30 c) 36 xX*-4x+6=0
calcula: (x, + 1)(x, + 1)
Calcula la suma y el producto | g Calcula el producto de las ) 10
de raices de la siguiente raices de la ecuacion: a
o ) b)-11
ecuacidn: (x + 2)? = 4x 1
3x2 - 8x +7 =0 <)
B DS a) 2 c) 0 e) 1 d)9
P=7 P=3/7 . ,
b)S = 8/3 e) S=3/8 14. Si x, A x, son raices de la
P=7/3 P=7/3 UNMSM ecuacion: x> -7x+8=0
c)S=3/8 calcula:
P=3/7 9. Calcula «m» si las raices son X +x;
31m2etr1cas. a) 49 Q) 32 e) 33
Calcula la suma de raices de la 5’ +(m-2)x+3=2m-x b)30 d) -33
siguiente ecuacion: a)3 c) 2 e) 1 B ,
2 dx +3 =% - 3x+5 b) -2 d) -1 15. Calcula «m» si las raices de la
2) 0 d) 2 10.Si x, A x, son raices de la ecuacidn son simétricas.
b) -1 e) -2 ecuacion: 32+ (m+2)X+5=m-2x
01 xX*-5x+1=0 a)3 d) 4
Calcula: b) -2 e) 2
PUCP X, - X,;conx <X, c) -4
Si X, A X, son raices de la a) 420
siguiente ecuacidn: b) - .‘E'
3x2-2x+4=0
Calcula: c) V2
1
— + —
X, X, d)- -le
a) _% d) -2 e) 'J 21
b) 1 e) 4 11. Calcula «mb» si las raices de la
2 ecuacion son reciprocas:
Q)2 52+ (m-2)x+2m=mx>+1
70 2do Ario




I. INTERVALOS

Como ya sabemos, el conjunto de los nimeros
reales R lo podemos representar en una recta
numérica. Por lo tanto, cada segmento de esta
recta representa a un subconjunto de IR. Cada uno
de estos subconjuntos se denomina «intervalos». :

II. TTPOS DE INTERVALOS
1. Intervalo abiertoa<x<b
Se denota como (a; b) o Ja; b[ y su grafico es:

P S

-00 a b +00

2. Intervalo cerradoa<x<b
Se denota como [a; b] y su gréfico es:

— S

3. Intervalo semiabierto
A. Por laizquierda:a<x<b

Se denota como (a; b] o Ja; b] y su gréfico es:

.

~00 a b +00

B. Porladerecha:a<x<b

Se denota como [a; b) o [a; b[ y su grafico es:

.

4. Intervalo infinito

e acsx
Se denota como [a; +o0) y su grafico es:

- |

—00 a +00

2do Afio

INTERVALOS

@]

e a<x
Se denota como (a; ©) o Ja; +o[ y su
grafico es:
—00 a +00
e azxx

Se denota como (-o0; a] y su grafico es:

8 A
NJ
Y

_ +00
e a>x
Se denota como (-o0; a) 0 ]- o0; a[ y su
grafico es:

1

>
>

—00 +00

»(C

III.OPERACIONES CON INTERVALOS

1. Union
Su simbolo es: U

Sita<b<c<d
Graficamos (a<x<c)U(b<x<d)

o4

—00 a b c d +t®

Unién: a<x<do<{a;d)

2. Interseccion
Su simbolo es: N
Si;a<b<c<d
Graficamos: (a<x<c)N(b<x<d)

S D S G
-©® a2 b ¢ 4 *tx

Interseccién: b < x < c o (b; ¢)
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Trahajando en clase

Integral

Grafica e identifica con un intervalo la siguiente i

expresion:
-3<x<2

Grafica, expresa como intervalo y determina el !
mayor valor entero que puede tomar «x» en la

siguiente expresion:
-5<x<8

Grafica, expresa como intervalo y calcula la suma :
del mayor y menor valor entero que puede tomar

«x» en la siguiente expresion:
-10<x<5

Catolica

Grafica, expresa como intervalo y calcula la suma

Resolucion:

-3<x<3 ; -4<x<2
(-3;3] U [-42]

.

-0 4 -3 2 3 t®

9. Expresa como intervalo:
: -5<x<2N-4<x<4

10. Six € Z" A x € [-7; 5), determina los valores que
puede tomar «x».

de todos los valores positivos que puede tomar :

«x» en la siguiente expresion:

x<5
Resolucion:
x<5
s 15 oo
X € (~0; 5]

— Los valores positivos: 15 2; 3;4; 5
Sosuma:l+2+3+4+5=15

Rpta.: 15

Grafica, expresa como intervalo y calcula la suma
de todos los valores negativos que puede tomar :

«x» en la siguiente expresion:
x=>-4

SiA=[-2;5) AB=(-3;6]
calcula: «A U B»

Si A =(3;15] AB=(5;20)
calcula: «<A N B»

UNMSM

Expresa como intervalo:
-3<x<3U-4<x<2

72

i 11. Six € INA X € [-5; 5), determina los valores que
puede tomar «x».

UNI
: 12. Determina el intervalo al cual pertenece «x» en
cada caso.
I 5x<30
II. -3x>12
Resolucion:

I. (5x<30)=5
xX<6
(~o0; 6)

II. (-3x>12) (-1) cambia
(3x<-12)+ 3
x<-4
(~o0; —4]

13. Determina el intervalo al cual pertenece «x» en
: cada caso.

I 4x>28

II. -3x<21

14. Six € Z” A x € (~10; 4], determina la suma del
mayor y menor valor entero que puede tomar

«X».

H
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2do Afio

Sigo practicando

16. Grafica y expresa como intervalo la siguiente
expresion:

-2<x<8
a)(2; 8) o) [28) e) (-2;8)
b)[-2;8) d) [-2;8]

17. Grafica, expresa como intervalo y determina el
menor valor entero que puede tomar «x« en la si-
guiente expresion:

-7<x<4
a) (-7;4]; -6 d) (-7;4];4
b)(-7;4); -8 e) (-7;4];-7
) (-7;4]; -7

18. Grafica, expresa como intervalo y calcula la suma
del mayor y menor valor entero que puede tomar
«x» en la siguiente expresion.
-12<x<-3
a) (~12; 3); 15
b)(-12; 3); -9
c) (3;12); 14
d)(-12; -3)% -15
e)(-12;-3); -13

19.

20.

21

Si:
A = (-00; -5]; B = (~5; +0)
calcula: AU B

a) -5 <) o
b) 5 d) (-5;5)
Si:

A=(-4;7] AB=1[1;5)
Calcula: AUB

a) (4 7) o) (-47]
b)(-4; 7) d) [1;5)
Si:

A=(-56) AB=[2;4)
calcula: AN B

a) (2; 4]

b)[2; 4]

c)(2;4)

d)[2; 4)

e) (-5;6)

e) R

e) (4;7]
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22. Grafica, expresa como intervalo y sefala la suma de

23.

todos los valores enteros positivos que puede tomar
«x» en la siguiente expresion:
x<3
a)9 c) 6 e) 4
b)5 d) 8

Si:
A =[-2;4]
B={(1;7)

Calcula la cantidad de numeros enteros que
puede tomar «x» en A N B.

a)4 c) 3 e) 6

b) 8 d) 5

Esquema formulario

Intervalo abierto: (a; b) o ]a; b[

Intervalo cerrado: [a; b]

Intervalo semiabierto:
(a;b] o ]a; b]
[a; b) o [a; b[

74

24, Six € L AX € (-6; 4]
determina la cantidad de valores que puede tomar
«X»,

a)3 d) 6
b)4 e) 7
c)5

25.Six e NAx e (-3;4]
determina la suma de todos los valores que puede
tomar «x».

a)9 d) 13
b) 11 e) 10
c) 12

Operacion con intervalos

L

Unidén

L

U: [a; b]
Interseccion
oLl l
A\ Ay
=00 a b c d +®
N [b; c]
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ALGEBRA

Integral
Grafica e identifica con
un intervalo la siguiente
expresion:
-5<x<6

a) [-56) d) (-5 6)

b) [56) e) (5;6]

¢) [5; 5]

Expresa como intervalo vy

determina el mayor valor

entero que puede tomar «x».
-7<x<10

a) (7;10)% 9
b)[-7; 10); 9
¢) [-7; 10]; 10
d){(-7;10); 9
e)[7;10)% 9

Grafica, expresa  como
intervalo y calcula la suma del
mayor y menor valor entero
que puede tomar «x» en la
siguiente expresion:

-8 <x<12
a) (-8;12); 4
b)(8; 12); 5
c) (-8 12]; 11
d)[-8;12]; 4
e) [8;12]; 7

Si x € [-5; 5), determina la

.Six e L AN X €

PUCP

Si:

' A =(2;7]

B=(-3;4)
calcula: AU B
a) (3;7)

b) (-3;7]

o) [-3;7]
d)(2; 4)

e) (-3;7)

. Si:

A =(-1;6)
B=1[2;8)
calcula: AN B
a) [2; 6]

b) (2; 6]

c) (2;6)
d)[-2;6)

e) [2;6)

[-4; 7],
determina la cantidad de
valores que puede tomar «x».
a)9

b) 11

c) 12

d) 13

e) 10

Si:

' A =(-0;3] A B=(-2;+x)

calcula: AU B

10.

11.

12.

UNMSM

Six € Z" Ax € (-6; 4]
determina la cantidad de
valores que puede tomar «x».

a) 4 d) 10
b) 11 e) 8
)5

Sixe NAx €(-7;5]
determina la suma de los
valores que puede tomar «x».
a) 13

b) 14

c) 15

d) 16

e) 17

Determina el intervalo al cual
pertenece:
3x-7<-x+5

a) (-o0; 3]

b) (-o0; 3)

) (3; +00)

d) [3; +o0)

e) (-o0; 3]

Determina el intervalo al cual
pertenece:
3x-10>-8x+ 30

a) (40; +oo)

b) [ . +oo>

) < i—(l); +oo>

cantidad de valores que puede a) ¢

tomar «x». b) [3; +o0) 40

a) 9 4 8 ¢) (~2; +o0) d)<ﬁ; + °O>
b) 10 e) 12 d)R

o) 11 e) (-2; 3] e) ( 3; +o)
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UNI

13. Determina el intervalo al cual

pertenece:

I 4x>20

II. -5x<30

a) [5; +o0)
[65 +o0)

b) [5; +o0)
(003 -6]

c) (5; +o)
[-6; + o0)

d) (5; +o0)
(6; +00)

e) (5;+00)
(=6; +0)

14.

15.

Si x e Z A x e (-8 10],
determina la suma del menor
y mayor valor entero que
puede tomar «x».

a) -8 c) -6 e) -9

b) -7 d) -5

Expresa como intervalo:
-5x-30=>3x-14

a) (—oo; 2) d) [-2; +o0)

b) (-0 -2]  e) (-0;-2)

¢) (=005 2]
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% CONSTRUCCION DE INTERVALOS
/s 17)

Para construir inter
las propiedades de I b>o
I St
a<lI

(Al multiplicar

b<o
positivo, la desig :

2.STE
a< >Ab>o0
b’}
(Al dividir la de
tivo, la desigualc
3STE

a<
(Al multiplicar
negativo, la desij

4, Si:
a<
25

(Al dividir a la
negativo, la desi

5 ST
o)

(Cuando se to
positivas, la desi

6. ST

a

(Cuando se to
negativas, la des

2do Afio 77 —




. ALGEBRA

Trahajando en clase

Integral

Si: x € (=2; 5], determina el intervalo al cual

pertenece 2x + 1.

Si: x € (-6; -2), determina el intervalo al cual

X
pertenece 5t 1.

Si: x € [4; 7], determina el intervalo al cual
X+ 2 :

pertenece =

Catolica

Si: x € (-3; 2], determina el intervalo al cual

pertenece ) & ]

Resolucion:
x €(-3;2] = (-3<x<2)(-3)
=<
(-6<-3x<9)+5
(-1<-3x+5<14) =2
-3x+5
2

-=<

1
1 <7
2

%ﬂe[_l;»
2 2

1
Rpta.: [— % 7>

Si: x € (-4; 3], determina el intervalo al cual

pertenece 2X+3

Si: x € [I; 6], determina el intervalo al cual

pertenece % -2

Si: x € (-1; 4], determina el intervalo al cual
xt2 4

pertenece

UNMSM

Si: x € (2; 7), determina el intervalo al cual

pertenece 5 + A.
X

78

Resolucion:
Sixe(2;7)=>2<x<7

1 1 1

—<—<=1(2

(7<X<2>()
2 2 )
—<—=x<1

(7<X< +5

(£+5<5+£<1+5>
7 X

£<5+£<6
7 5

—>5+£e<ﬂ;6>
X 7

9. Si: x € (3; 6], determina el intervalo al cual

pertenece 3 + %

10. Si: x € (-2; 3], determina el intervalo al cual

pertenece 3 , -1

11. Si: x € [-5; -3], determina el intervalo al cual

pertenece 2 + i.
4x

UNI

12. Si: x € (-2; 3], determina el intervalo al cual

pertenece M = (x + 4)> - 3.

Resolucion:

Comox € (-2;3] =>(-2<x<3)+4

Elevo al cuadrado (2<x+4<7)
(4<(x+4)*<49)-3
1<(x+4)-3<46
= 1<M<46

S M e (1; 46]

Rpta.: M e (1; 46]

13. Si: x € [-2; 3), determina el intervalo al cual

pertenece M = (x +4)* - 1.

14. Si: x € (3; 7), determina el intervalo al cual

pertenece M = (x - 8)* + 3.

2do Afio




ALGEBRA

Sigo practicando

16. Si x € [-3; - 1), determina a qué intervalo

pertenece:

2x+ 6
a) [0;4) d) (0; 4]
b) [0; 4] e) [-1;4]
c) (0; 4)

17.Si x € (-6; 10], determina a qué intervalo

pertenece:

£28 +4

2
a) (4, 19) d) (5; 19)
b) (=5; 19] e) (=5;19)
c) [5;19]

18. Six € [-4;5), determina a qué intervalo pertenece:

x+3_2
5
o83 o[-
b) [-11;-2) e) (-11;-2)

2do Afio

19. Six € (2; 5], determina a qué intervalo pertenece:

.2

X
0 (22) @ (3]
b2 &) (23)

—

op:2)

20. Six € [-4;3), determina a qué intervalo pertenece:
4x

1
3
WY el
b)[-L3) &) [-193]
¢) [-19; 3)

O



ALGEBRA

23. Si x € [-5; -3), determina el intervalo al cual
pertenece:
3
x+8

a) <1—3; 4] d) [ﬁ; 3]

5 5
b) <1—3; 3] e) [ﬁ; 3>

5 5

(@)
N’
P
—
|3
W
~_—

25.S5i x € (1; 9), determina el intervalo al cual

pertenece:
1+i
2X
7 5 7 5
a)[6’2] d) [6’2>
5 6 5
b) ’2> ) [7’2>

&
/\ /\
ol o\
o |
| S

24. Si x € [-4; 2), determina el intervalo al cual

pertenece:
5 —
X+5
2 (-9:3) D [-%3]
b) [-9; 3] e) <— %; 3>

(-2

80
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Esquema formulario

2do Aifio

a<baAac>0-—>ac<bc
b

a-hrcop & 2
¢t

a<bac<o-—>ac>be

ALGEBRA

Sia<x<b;ab>o
—Sat<x’<b’

Sia<x<b:;a;b<o
> b2 xt < ?

a<x<b;a<oab>o
> 0<x’<MAX {a?; b}

81 ——



ALGEBRA

Integral

Si x € [2; 5), determina el
intervalo al que pertenece:

3x+4
a) [10; 19) d) [9; 19)
b) (10; 19) e) [10; 19]
c) (10; 19]

Si x € [-2; 4), determina el
intervalo al que pertenece:

§+1

o
~

—
w|.—

N
~~—"

=

wlr—a
N W
~~——"

S
\/

(oW
A
1
wl= Gl=
SS) AN Y
| I |

v

O
~

e) [1;7)

Si x € [5; 10), determina el
intervalo al que pertenece:

X+ 4

Si x € [-7; 2), determina al
intervalo al que pertenece:
2x -1

d) (-15; 3]

e) [3;15]

a) (~15; 3)
b) [-15; 3]
c) [-15; 3)

PUCP

Si x € (2; 7), determina al

intervalo al que pertenece:

=X
2
a) <2; %> d) [2;19)
b)[ ,%> e) (2;19)

Si x € (-2; 5], determina el

intervalo al que pertenece:

X2 +3
Q) (11;18]  d) <11 1?8]
b)<l? 1—58} e) [11; 18]

o

o) o (4]

() 9 ()

4
) —l;ﬁil

Si x € [-5; -3], determina el
intervalo al cual pertenece:

4x

UNMSM

Si x € (-3; 4]; determina el
intervalo al cual pertenece:

C) [_1 5 3>
c) [ 3; ] Si x € (-3; 2], determina al 3
d)[3; 14) intervalo al cual pertenece: d) <‘1 L §>
-3x+2 11
e) (3; 14) 4 e) [— o 3]
82
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10. Si x € [2; 8], determina el

11.

2do Afio

intervalo al cual pertenece:

3+i
5x

0 (553
(552
$52)

[61 9}
120’ 5

<6116>
D vty
20° 5

Si x € (3; 6], determina el
intervalo al cual pertenece:

4-3

O'\

<)

d)|5-

12.

13.

14.

Si x € (2; 7), determina el
intervalo al cual pertenece:

e) (21;37)

Si x € (-3; 5], determina el

intervalo al cual pertenece:
(x+4)-

a) [4; 78]

b) (-2; 78]

c) (-2;78)

d) [2; 78]

e) (2;78]

Si x € [2; 5], determina el
intervalo al cual pertenece:

=(x-6)+3

15.

ALGEBRA

a) (4;19]
b) (4;19)
<) [4;19]
d)(2; 19)
e) (5;19]

Si x € (I; 5), determina el
intervalo al cual pertenece:

(x-20+1
a) [1; 10]
b) (1; 10)
c) [1;10)
d)(1; 10]
e) (0; 10)

83 —
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Formas generales

ax+b>0;ax+b<0;ax+b<0;ax+b>0

Sia<bAc<0—ac>bc
Al multiplicar la inecuacién por un nimero nega-
tivo, la desigualdad cambia de sentido.

Sia<bAac>0—>ac<bc
Al multiplicar la inecuacién por un nimero posi-
tivo, la desigualdad no cambia de sentido.
Sia<b/\c<0—>3>E

c’ ¢
Al dividir la inecuacién por un numero negativo,
la desigualdad cambia de sentido.

Sia<b/\c>0—>3<E
c ¢

Al dividir la inecuacién por un nimero positivo, |

la desigualdad no cambia de sentido.

Trabajando en clase

Integral

Resuelve: 2x - 5> 3

Resuelve: 4x — 3 <9 e indica el mayor valor entero
que puede tomar «x».

Resuelve:
2x+1
3

e indica el menor valor entero que puede tomar

«X».

>3

Catolica
Resuelve: 5x + 4 < -10 e indica el mayor Valor

entero que puede tomar «x».

Resolucion:
5x+4<-10

INECUACION DE PRIMER GRADO |

i 18

Ejemplos:

(3x<8).L
3

>x08
3

No cambia
de sentido

= x € (-w; 8/3)

1
(-5 x>11).-=
5
negativo
11

=2XL) -—
T 5

Cambia de
sentido

= x € (-o0; -11/5]

5x<-10-4
5x<-14

Xs-5-

= x € (—o0; —14/5]

<
<

<t
—0 -5 -4 -3 14 +o
5

Luego, el mayor valor que puede tomar «x» es -3.

Resuelve: 3x — 2 > 8 e indica el menor valor entero

que puede tomar «x».

Resuelve: % -1 <4 eindica el mayor valor entero

que puede tomar «x».

85 —



10.

ALGEBRA

Resuelve: -3x + 1 < 7 e indica el menor valor

entero que puede tomar «x».

UNMSM

Resuelve:
-3x+2
4

>7

e indica el mayor valor entero que puede tomar :

«X».

Resolucion:
-3x+2
>7
4 _x

-3x+2>28
-3x>28-2
(=3x>26)(-1)
3x < -26

26

X < ——
3

= x € (-5 -26/3)

<
< l l l
<

~0 ~11 10 -9 26 +o©

3
Luego el mayor valor entero que puede tomar «x»
es -9. :
Resuelve:
-2x +1
—_—<
T S 2

e indica el menor valor que puede tomar «x».

Resuelve:

1

Sx— > _7
XT3

Da como respuesta el menor valor entero que :

puede tomar «x».

86

11.

12,

13,

P14,

Resuelve:

x+DE+4)<(x+2)(x-3)
Da como respuesta el mayor valor entero que
puede tomar «x».

UNI
Resuelve:
X _ 7 5 X
3 2 4
Resolucion:
X _ 7 .5 X
3 2 4
MCM(3;2;4) =12
X 7 X
X L5 X2
3(3 7 <° 4j( )
4x - 42 < 60 - 3x
4x + 3x < 60 + 42
7x < 102
ce 2
7
0 102 +oo0
7
c.s.=<_oo;ﬁ>
7
Resuelve:
X 4 X
___>5__
2 3 5
Resuelve:
x—2_x+1<x—3_x—1
6 3 7 4 2

e indica el mayor valor entero que puede tomar «x».

2do Afio




16

17.

Sigo practicando

. Resuelve: 3x - 15 < 18
a) (-oo511) d) (11;+00)
b) (—o0;11] e) (—o0;-11)
¢) [11; +o0)
Resuelve:

4x - 3 > 17 e indica el menor valor entero que
puede tomar «x».

19.

20.

ALGEBRA V]
Resuelve: 2% -2
~_1 >1I;x#1
a) (-1;1) d) (=o05-1]
b) (1;+0) e) [-1;+0)
¢) [1;+00)

4x —t
Resuelve: T - 2 > 3 e indica el menor valor que
puede tomar «x».

6 d) 9
2) 2 d) 5 a) )
b)7 e) -7
b)3 e) 6 98
c)4
18- Resuglve; 3x-1 E 21. Resuelve: -2x + 6 < 18 e indica el menor valor
.k > entero que puede tomar «x».
e indica el menor valor entero que puede tomar
a) 5 d) -6
«X»
; b)6 -7
2) 5 d) 8 c)) i )
b)6 e) 9
c)7
2do Afio 87 ——




22, Resuelve: 1 x-1 ~ 24. Resuelve: ¥ _ 4<6 e indica el mayor valor entero
3 5 que puede tomar «x».
a) (~4;+00 ) [4;+00) a)3 d) 6
b) [-4;+00 e) (-4;4 b)4 e) 7
: Cc)o
c) (4;+00)

- 25. Resuelve:

N
w
e

suelve: x-2)x-1)=2(x+3)(x+1)
Vv 22 2w )~ A (v 1) - -
A\ J)+>5 z) >4 (X ) ( 1 1'-}—00
2) (8:+00) A) Q200 a) \-o0; —= d)| 7>
al O, W/ u/ L O, N/ \ /| -
b) [8;+0) e) (-88 / 1\ /1
b) (—oo -—) e) (=;+w
¢) (~8;+00 » 7 \ 7

2do Afio
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ALGEBRA

Integral

Resuelve: 3x -4 < 17

a) (-00;6) d) (-o0;7]
b) [7;+w0) e) (7;+w)
c) (~9037)

Resuelve: 5x + 1 > 16. Da
como respuesta el menor valor
entero que puede tomar «x».

a)3 d) 6
b)4 e) 7
)5
Resuelve:

4x -6 <3

Indica el mayor valor entero
que puede tomar «x».

a)l d) 4
b)2 e) 5
)3
Resuelve:
3—X -5>2
4

PUCP

Resuelve: 5x - 6 > 7. Indica el
menor valor entero que puede
tomar «x».

a)5 d) 2
b)1 e) 3
c) 4

Resuelve: —4x - 5 > 3, luego in-
dica su conjunto solucidn.

a) (-2;+00) d) (1;+00)
b) (-00;-2] e) [-2;+o0)
) [2;+00)
Resuelve:

5- % > % -2
a) (-034) d) [4;+00)
b) (—00;4] e) (4;+0)
c) (—o0;-4]
Resuelve:

2X4_ > <3+x

17
a) <—?; +OO>
17
b) [-7; +oo>
17
c) I:?, +°O>
17

d) <7, +OO>

17
e) <—oo; 7)

UNMSM
Resuelve:
3x + % >-3

10.

11.

12.

Da como respuesta el menor
valor entero que puede tomar

«X».

a)3 d) -2
b)1 e) -1
c)2

Resuelve:

x+2)x-1)=>x+3)(x+1)

{3
b) <—00; —%)

o{2:+]

Resuelve:
x-1 x+2.4

3 2
a) (~1;+o0) d) [32;+00)
b) [-32;+0) ) (-32;32)
c) (32;+o0)
Resuelve:

7-3> % -6
a) (~90;6) d) (~0;-6]
b) (~0;6] e) (-6:6)
¢) (-o0;-6)
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. ALGEBRA

UNI 14. Resuelvei . X 15. Resuelve:
x-1 x X - -
< 3 . 3 < 1 x-1 x+2 <1
13. Resuelve: = - =<2 -= 4 5
) > 2 3 e indica el menor valor entero a) (—00;33)
Indica el mayor valor entero ’
que puede tomar «x». b) (~o0;33]
que puede tomar «x». q ;
a) 15 d) 18 2) 5 ) -6 ¢) (-o03-33)
b) 16 e) 19 b) -5 e) -3 d) (-o0;-33]
c) 17 c) -4 e) [-33;33]

— 90 2do Afio
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Circunferencia

Es el conjunto de puntos de un
plano, que equidistan de otro lla- :
mado centro «O», donde OA se :
llama radio. Ademis, sus elemen- :
tos son: BC cuerday BCarco. Siuna :
cuerda contiene el centro, se le lla- :

ma didmetro ED.

Y
NG

Propiedades

1. En toda circuferencia, el radio :
que intersecaa una recta tangen- :
te en el punto de tangencia, forma :

un angulo recto con la recta.
I p

OT: radio

m/OTP = 90° :

2. En toda circunferencia, el ra- :
dio que es perpendicular a toda :
cuerda, la biseca. Y también bi-
seca al arco que define la cuerda :

sobre la circunferencia.

M

O__M es radio;_m: ﬂiha;
AB: cuerda; OM L AB
Luego, AE = EB

En el arco AMB, se cumple :

N

/N
mAM = mMB

PROPIEDADES

Ademads, se lla_ma flecha relativa :
ala cgda AB, la porcién del
radio ME comprendida entre la

cuerda y la circunferencia.

LA GIRGUNFERENGIA:

Capitaloliig

longitud, donde el punto de
tangencia es el punto medio.

4
AB

En una circunferencia, en la :
que se han trazado 2 cuerdas de :
la misma longitud, estas deter- :

minan arcos de igual medida.
o B

A
a

C

En toda circunferencia, los

desde un punto exterior tie-
nen la misma longitud.

B

Donde A y B son puntos de

tangencia.

En toda circunferencia, las cuer- : .
: Teorema de Pitot

das paralelas determinan arcos de ¢ - . .
+ En todo cuadrilatero circunscrito a
. una circunferencia, la suma de las
: longitudes de los lados opuestos es

¢ constante. b

igual medida entre las paralelas.

‘AB//CD; luego mf{é =ml§a

En toda circunferencia, al tra- :
zar una cuerda paralela a una
recta tangente, el arco deter-
minado por la cuerda queda
dividido en 2 arcos de igual :

P recta tangente Z//AB
N
Luego, mﬁ =mTB
El punto T es punto medio del
arco AB.

: Teorema de Poncelet
: En todo tridngulo recténgulo, la

: suma de longitudes de los catetos es
segmentos tangentes trazados :

igual a la longitud de la hipotenusa

: mas el doble del inradio.

B

B ~C
' = i

( AB+BC=AC+2R )
( c+a=b+2R )

r: inradio del BABC

B———C

=

Al =D
d

(AB+CD=BC+AD )

( a+c=b+d )
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. GEOMETRIA

Irabajando en clase

1. Calcula «x» si R = 3 m (A y B: puntos de tangencia) : Finalmente, AB = 2(12)
= AB=24m

N

5. SiR =17 my la distancia de O hacia ABes 8 m,

i,

B calcula AB.

2. Calcula «x» si T es punto de tangencia. (& recta

tangente)

A8
6. Calcula «x», si A y B son puntos de tangencia.
— N . A
3. SimACB =200° calcula mQB. X-2m
Q : M
2x-8m
B
C 7. Calcula «x» si BC = 6 m,ademas M, N y P son pun-
: tos de tangencia.
PUCP
_ H 3m

4. SiR =13 my la distancia de O hacia ABes 5m, : \ !

calcula AB. :

ARB

Resoluciéon :

Piden: AB=2x : UNMSM

TrazamosR 1 AB : 8. Calcula «x» si AB=4uyBC=3u.

Trazamos OA, y reemplazamos los datos. :

.AL

ART=7B
Por el teorema de Pitagoras, en el triangulo som- :
breado.
Luego: x* +5%=13°
x* +25=169
x*=144 = x=12m

— 94 2do Ao




GEOMETRIA
Resolucion: 12. Calcula «x», si AB//CD//EFE.
Reemplazando los datos en la figura, tenemos: ~ : 100°

20

i

O o
tr >
e fes)
w)

130°

Resolucion:
) : Piden: «»
3u ' ¢ Puesto que AB//CD//EF
. —~ —~
: mAC =mBD =20°
El BBAC es pitagorico :  mCE =mDF =x

Finalmente, por el teorema de Pitdgoras tenemos: : Luego tenemos:
: 100°

3+4=5+2x :
: A B

7=5+2x =2=2x=>x=1u o
: 20 o
: 20
: C D

9. CalculaxsiAB=15myBC=8m. :
A : X X

: E

130°

2x+ 2(20°) + 100° + 130° = 360°
2x +270° = 360°
2x =90° = x=45°

13. Si AB // CD//EE calcula m@.

B

A 100

11. Calcula el perimetro del cuadrilatero ABCD si se :

sabe que AB =10 cm y CD =8 cm. esta inscrito en la circunferencia.

B

2do Afio

La medida angular de la circunferencia es 360°.

: 14. Calcula mAB; si el triangulo equildtero ABC,
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. GEOMETRIA

o SIGO PRACTICANDO

16.

17.

18.

Calcula «x» si R =7 cm. ! 9.

a)4cm
b)5cm
¢) 6 cm
d) 7cm

e) 8 cm

Calcula «x» si T es punto de tangencia. (Z': es rec- 20.

ta tangente)
a) 70°
b) 71°
c) 72°
d)73°
e) 75°

Si mACB = 260°, calcula m@ , «O» es centro. : 2L

a) 48°
b) 49°
c) 50°
d) 52°
e) 54°

96

Si AB es diametro y AB/IZ , calcula m VB,

a) 82°

) < M >
b) 86°

¢) 90° 0 d

d) 92° A
e) 98°

Calcula «x +y + z», si P, Q y T son puntos de tan-
gencia.

a) 18 m
b)20 m
c)22m
d)24m
e) 26 m

Si la longitud del perimetro del triangulo ABC
es 40 cm, calcula «x», sabiendo que D, E y F son
puntos de tangencia.

a)2cm
b)3 cm
¢)4cm

d)5cm

€) 6 cm

2do Afio




oy o N
22. Calcula mAB, simAC = 20°y mBD=160°.

a) 70° B

b) 72°

c) 74° A

d) 78° D
e) 90° C

P24

GEOMETRIA N

Calcula BC si AE = 10u, AB = 12u y EC=16u.
a)12u C
b)14u
¢)l6u B
d)18u
e)20u

.

- i 25. Calculala longitud del perimetro del cuadrilatero
23. Calcul , 81 AB = CD. .

C)a;,u e c : ABCD, si se sabe que AB =10 m y CD = 6m.

la)) g° ? & a) 30 m

C) g° 4x+10° 2x+30° b)31 m

d) 100 C) 32 m

e) 12° A d)34m
D e) 36 m

2do Afio A —




. GEOMETRIA

o Esquema formulario

~

T: Punto de tangencia (para 2 y 3)
(1) si: AB//CD

Cuerda: CD
Didmetro: AB
Secante: PQ

Arco: ﬁa
Tangente: &,
Punto de tangencia: T
Flecha: EF
.
Teorema de Poncelet Teorema de Pitot
A BILI C
F b
- ~C
g a ' Ar 5D
d

( AB+BC=AC+2R J

( AB+CD=BC+AD )

( c+a=b+2R J ( P J

— 08 2do Afio




GEOMETRIA N

Integral PUCP
1. Calculax,siR=6cm. 5. Calcula «x» si A y B son puntos de tangencia.
a) 2 cm A
b) 3cm 3x-4m
¢)5cm M
d)6 cm
e) 8 X+2m
) 8 cm M 5 2
=
2. Calcula «x» si t es punto de tangencia (L: recta a)1m O 3m e) 5m
tangente)
A b)2m d) 4m
Z
6. Calcula «x» si BC=10m. P, Q y R son puntos de
T tangencia.
A%Q X B
y
a) 50° c) 72° e) 76°
b) 62° d) 74°

3. SimACB =210° calcula m@

a) 40° a) 6m ¢) 8m e) 10m
b) 52° b) 7m d) 9m
) 60°
d) 75° 7. SiA, CyE son puntos de tangencia, calcula «x»,
e) 80° si BD =12 m.
D C B
4. Calcula mAE si mAB=80°. X
a) 30° < E 0m

b) 35° BD A

c) 38°
d) 40° \ / a) I m c) 3m e) 5m
e) 42°

A b)2m d) 4m
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10.

11.

GEOMETRIA

Calcula «x» si AB//EC (EC es didmetro).

a) 100° A B
b)110° 60°
¢) 115° . 0 .
d) 120° -
e) 130° 3
D
UNMSM

Calcula «BC» si AE=6 m, AB=8 m y EC=10 m.

C
B (
E
a) 8m ¢) 1lm e) 13m
b) 10m d) 12m
Calcula el perimetro del cuadrilatero ABCD si

se sabe que AB=12u y CD=8u.
B

a) 24u ¢) 32u e) 42u
b) 30u d) 40u
Si AB=9u y AC=15u, calcula la longitud del in-

radio de la circunferencia inscrita en el tridngu-

lo ABC.
A

B
a) lu ¢) 2u e) 3u
b) 1,5u d) 2,5u
— 100

12. Determina la longitud del inradio de la circunfe-

rencia inscrita en el triangulo ABC.
B

24m ¢
a) 2m ¢) 3m e) 5m
b) 2,5m d) 4m
UNI
13. Calcula «x», si AB//CD.
a) 81° 60°
b) 82°
c) 84°
d) 85°
e) 88°

14. Calcula mAB si el pentagono equilatero ABCDE
esta inscrito en una circunferencia.
a) 68°
b) 69°
c) 70°
d)71°
e) 72°

E~—D

15. Calcula «x», si P, Q y T son puntos de tangencia.
B

¢) 10m
d) 11m

a) 8m e) 12m

b) 9m

2do Afio




ANGULOS ASOCIADOS

Son aquellos 4ngulos que se relacionan con la :
circunferencia por su ubicacion. Ademas, se sabe que :
lamedidadeloséngulosylosarcosdelacircunferencia :

cumplen con determinadas ecuaciones o férmulas.

1. Angulo central

Es aquel angulo cuyo vértice es el centro de :
la circunferencia y sus lados son dos radios :

cualesquiera.

ZAOB es un 4ngulo central donde OA y OB :
son radios y O es el centro de la circunferen- :

cia.

s . .

AB es un arco de la circunferencia.

Luego, se cumple para todo angulo central:

Q a@éAOBzm@:u)

2. Angulo inscrito

Es aquel angulo formado por dos cuerdas, cuyo :
vértice es un punto de la circunferencia (aferente) :

ZABC, inscrito en la circunferencia de centro O,
donde AB y BC son cuerdas de la circunferencia :

y el punto B pertenece a la circunferencia.
Luego, para el dngulo inscrito, se cumple:

e

N 2

C

—
EqéABC -m f;*C 02m/ABC = mz’@)

2do Afio

CIRGUNFERENGIA:
ANGULOS ASOCIADOS

Capindls | 14

. Angulo semiinscrito

Es aquel angulo formado por una recta tangente
a la circunferencia y una cuerda que pasa por el
punto de tangencia. Sea la recta & tangente, B
es el punto de tangencia y BC es una cuerda de la
circunferencia.

El ZABC es un angulo semiinscrito. Ademds, BC
es el que determina la cuerda en la circunfernecia.

Luego, para el angulo semiinscrito se cumple:
B A

\V

20

C

—
[m ABC=m1;C y 2m ABC=ml§.(\J)

. Angulo interior

Es aquel angulo formado por dos cuerdas secan-
tes que se cortan en un punto de la region interior
de la circunferencia.

B C

a p

En todo angulo interior, se cumple:
m/ABC =x; m@ = mél\) =B

101 —



. GEOMETRIA

» Por la interseccidn de dos rectas secantes a la
circunferencia.

5. Angulo exterior
Es aquel angulo ubicado en la region externa de la
circunferencia.

B/ NG

Se puede formar:
Por la intersecciéon de una recta tangente y
una recta secante a la circunferencia, donde A
esun punto de tangenc1a y L es una tangente.

» Porlainterseccion de dos rectas tangentes a la
circunferencia.

A

C [ x=a—;E;X+B= )
180°

(A y C: puntos de tangencia)

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Irabajando en clase

PUCP

4. SiCespunto de tangenc1a calcula mCD.

N

Integral
1. SimABC=250°, calcula «x»

2. Determinar el valor de «x».

B
80
A C

3. Determina el valor de «x».

Resoluc10n

PidenmCD , enla figura tenemos:
B

32°

Lue 0 mCD 2mZECD
P
mCD 2(58°) — mCD =116°

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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GEOMETRIA N

5. SiCes el punto de tangencia, calcula m@ . 9. Calcula m@, si m@ =20°.

A
C/%\B
D@

6. Calcula «x + .

B C
110°
A D

N
7. Si A es punto de tangencia, calcula mAED.

s N
: 11. Calcula «x» si mABC = 280°. (A: punto de tan-

A : gencia).
o B : A
E 40° <t >
c B
¢
UNI
UNMSM :
¢ 12. Determina el valor de «x».
8. Calcula m@; simCD = 30°. A <<1§>
: )
A \
0/ C
D
Resolucion: et
Piden: mAB esolucion:

Piden: «x»
En la figura, tenemos: ’ _
En la figura, por propiedad del angulo inscrito.

Luego, 50° = mAB + mCD
’ sy
100°= mAB + 30°
L
mAB = 70°

2do Afio 103 =
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Luego, tenemos: : 14. Calcula «x» si B y E son puntos de tangencia.
Medida angular de la circunferencia = 360°
2x + 140° = 360°
2x =220°
x=110°

13. Encuentra el valor de «x».

— 104 2do Afio




GEOMETRIA
o SIGO PRACTICANDO

16. Si m®=260°, calcula «x». 19. Calcula «x». A
a) 90° : a) 15°
by 95° b) 16° [
<) 80° ) 17° o 108
d) 100° d)18° A~
e)110° e) 19° B v C

17. Determina el valor de «x».

a) 12° B
b) 13°
o) 14 60° :
d) 15° A C : 20. Determina el valor de «x + y».
e)16° :
B C
78°
A D
a) 74° c) 78° e) 82°
b) 76° d) 80°

18. Calcula el valor de «x».
a) 12°
b) 14°
c) 16°
d) 18°
e) 20°
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21. Si A es punto de tangencia, calcula m AED.

A B
g 64°
C
a) 112° c) 114° e) 116°
b) 113° d) 115°

22. Calcula mBC si E es punto de tangencia.

A E D
140° 160°
B
C
a) 114° c) 118° e) 124°
b) 116° d) 120°

23. Calcula m@, si AC = radio.

74> c) 78° e) 82°
b) 76° d) 80°

— 106

24. Determina el valor de «x» si A es punto de tan-
gencia.

60°

a) 7% c) 9° e) 11°

—
25. Encuentra el valor de mACB

2
A
C
B
a) 97° c) 99° e) 101°
b) 98° d) 100°

2do Afio
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o Esquema formulario

1. £ central

(méAOBzm@za )

2. Z inscrito

—
EMABC -m ?C)

3. / semiinscrito

\V,

T A

e
EMATB - @)

4. / interior
B C

5. Z exterior

6. Recordar:

Gor m 8 2)

A y B: puntos de tangencia

B: punto de tangencia

Ay B: punto de tangencia

2do Aifio
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Integral PUCP

1. SimABC = 280°, calcula «x». (O es centro) 5. Determina el valor de «x+y».

a) 62° A a) 40°
b) 680 B b) 600
c) 70° D c) 70° A
d) 80° d) 80°
e) 82° C e) 90°

2. Determina el valor de «x. 6. Si A es punto de tangencia. Calcula mAED.

a) 27 A B — A
b) 28° B 42°

c) 29° 60° E

d) 30°

e) 32° C

90°

(@
o %

3. C
a) 89° c) 136° e) 140°
b) 120° d) 138°
P Vamy
7. SimCD=45° calcula mAB.
a) 20° E
b) 25°
c) 30°
A a3
4.

d) 35° C
ow WS

— sy
8. Calcula mCD si EF = FG y mAB = 60°.

a) 60°
b) 62° A
c) 68°
d)72°

a) 100° c) 120° e) 160° o B
e) 80

b) 110° d) 140°

o

@)
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UNMSM UNI

9. Calculala mﬁa, si A es punto de tangencia. 13. Determinar el valor de «x».

a) 20° B

B C
b) 25° /' X\C
c) 30°

p ) A

d) 35°

10° 20 a

S A T D

e) 40°

a) 42° ¢) 50° e) 70°
b) 48° d) 60° 14. Calcula «x», si B y E son puntos de tangencia.

10. Calcula «x» si mACB = 240°. (A: punto de tan-

gencia)
< A -
Z
C B a) 8° c) 12° e) 15°
b) 10° d) 13°
a) 50° c) 60° e) 70° 15. Calcula «x», siy +z + x = 80°
b) 58° d) 64° D
11. De la figura, calcula «x». Si BC = CD. (B: punto C
de tangencia) E
B C
2x B
F
A
A a) 25° c) 35° e) 45°
E b) 30° d) 40°
D
a) 20° c) 30° e) 40°
b) 25° d) 35°

12. Sia + B = 200°, calcula «0».

C
D
p
o
e C

a) 80° c) 90° e) 60°
b) 100° d) 70°
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TEOREMA DE TALES

Si tres 0 mas rectas paralelas determinan segmentos
congruentes en una secante, entonces determinan
segmentos congruentes sobre cualquier otra secante.

S, S
Af1 KD @

Sean las secantes

SyS.yZugng B \e .
_[AB_DE / \ :
BC ™ EF
C F @

/ \

L

Tales de Mileto (624-547
a.C.) es considerado el
primer matematico de
la historia en un sentido
moderno.

COROLARIO DE TALES
Si una recta es paralela a un lado de un tridangulo e
interseca a los otros dos, entonces determina en ellos

PROPORGIONALIDAD

Capitulo) i

Teorema de la bisectriz interior (T. B.I1.)

La bisectriz de un angulo interior de un
triangulo divide al lado opuesto en segmentos
proporcionales a los otros dos lados.

BD bisectriz del dngulo interior ABC del
AABC.

n teorema es una proposicion
atemdtica que debe se
demostrada.

Teorema de la bisectriz exterior (T. B. E.)

La bisectriz de un angulo exterior de un tridngulo
divide al lado opuesto (prolongado) en segmentos
proporcionales a los otros dos lados del triangulo.
BD: bisectriz del angulo exterior EBC del AABC

segmentos proporcionales. E

En la figura, DE//AC BAB
B B\‘\
_ [AB_AD ‘

D, E BC DC
_[BD_BE
DA EC =D
2do Afio M1 —
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Trabajando en clase

Integral
1. i 212 1Z, calcula «o.

L

Y A YT

A
J

2. SiZNENZ, caleula «o.

3. Calcula «o, si Z1ENEZ.
Z z

S T

5. Calcula «x» si MN//AC.

M
9m/ \X
A C

6. Calcula «x» si MN//AC.

24m/ B\S

A

7. Calcula «x» si MN/ /E

AN\

> Z, 21m
5m / / \\x— Im
< > %
J \ UNMSM
PUCP 8. Calcula «X».
4. Calcula «x» si MN//AC.
B
8m 6m
M N
X 6m
= lOm—|
C .,
Resolucion:
Resolucion: Por el teorema de la bisectriz interior:
Por el corolario de Tales. AB _ AD
BM _ BN BC DC
AM NC Reemplazando:
8 6 5 _x
Reemplazando: =3 10
Luego, 24 = 6x Luego, 60 = 12x
S~ X=4m S Xx=5m
— 112 2do Afio




9. Calcula «x».

alo
A X 4 8cm 1C
D

10. Calcula «x».

A

11. Calcula «x».

UNI
12.5i Z/1Z 112, calcula «xo.

Z
Ni

3x+1m

¢
W
[\

2do Afio
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Resolucion

Por el teorema de Tales:

AB DE

BC EF
Reemplazando:

3x+1_5

4 2

Luego, tenemos:

6x+2=20
Por tanto:

X=3m

13. 51 2112 112, calcula <.
2 2

o]
s ]|
/

14. Si MN//AC, calcula «x».

2x+1m 14m

x/ \6m
A C

113 —
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. GEOMETRIA

Sigo practicando

16. 51 /12 112, calcula «xo.
f
>Z

x// \ 5m
< > 2’2
EARR

A

a)4m d) 10m
b)6m e) 12m
c) 8m

17.$i Z11Z 112, caleula «xo.
i
> 1
) |\
g/ s
/ \

A

A DA

a)2u d) 8u
b)4u e) 10u
c)6u

18. Calcula <o st Z1ENE.
f
X+2m \4m
< = 3"2
4m / \2m
< J \ > %

a)5m d) 8m
b)6m e) 9m
c)7m

19. Si AB//DE, calcula «x».

B
6m
x B
4m
A D C
a) 10 m d) 14m
b) Il m e) 15m

¢) 13 m

2do Afio



GEOMETRIA N

20. Calcula «x» si MN//AC. 22. Si EC = 4 m, calcula «x + y».

a)2cm d) 6 cm a)3m d) 9m
b)3 cm e) 8cm b)5m e) 11m
¢)5cm c)7m
21. Calcula «x» si MN//AC. 23. Si MN//BC yﬁ//ﬁ, calcula «x + y».
B B
18u 24u

M N

3U/ \ X

A C
a)3u d) 6u a)5u d) 8u
b)4u e) 7u b)6u e) 11u

c)7u

¢)5u
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24. Calcula «x».

25. Calcula «X»,

B B B
9u 3u 16m X
Ay 4u —x A 3a : N :D
c C
a)zu d)8u a)zm d)Sm
b)4u e) 10u b)3m e) 7'm
c)6u O4m
Esquema formulario
Si: ZHZ N S DEVAC
N
—A D , o
1
BD AD
3] ., [mE ot b P [22-AD
- I \ 7 % BC  EF DA CD
«C E
) >
A C
Segun al figura:
Segun la figura:
al\a
AB_AD AB_AD
BC_CD BC CD
C ‘\D
A D C
— 116 2do Aiio
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Integral

4, Calcula «X».

B
1 Si Z1Z1Z, caleula . 2x
9’27 \2; x+1cm
/A e et
< > % 18cm 12cm
10
:m/ \\5£ng a)lcm ¢) 3cm e) 5m
j \ ’ b)2 cm d) 4m
a)lm ¢) 3m e) 6m
b)2m d) 4m
PUCP
2. Si Z1Z 12, calcula «xo. 5. Calcula «x» si MN/AC.
2, £, AN\
< >Z 20u, N
x// 3a
< > %
2 m// \\a
< J > 2, A C
a)2u c) 5u e) 7u
a)2m c) 4m e) 8m b)3u d) 6u
b)3m d) 6m
o o o 6. Calcula «x» si MN//AC.
3. Calcula «x» si .9;//.9; //.9; ].
2, 2 5
< A /
1 a
x+1u// \6u j
< > 2 C
B N
8u// \\x—lu 0 } = |
< > g, m
J \ a)9m d) 13m
a)2u c) 5u e) 9u b) 10 m e) 15m
b)4u d) 7u ¢)12m
2do Ao
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7. Calcula «X» Si 2//2//2

4927 \9%

Z

6

JEY/EEA\

e

A/
/

o o ®
V7

11.

Calcula «x».
4 A

4 5
>Z
\¥(+2cm
\\x+5cm
| *

a) 3m c) 6m e) 8m a) 1cm d) 4cm
b)5m d) 7m b)2 cm e) 5m
c)3cm
8. Calcula «X».
12. Si MN//AC y W//m, calcula «x».
3a// A 4a X
E 2u
3u
A ) C M
—
L X A C
. 14cnz1 s a)12u d) 5u
a) L em ) 5cm b)3u e) 6u
b)3 cm e) 6cm
c)4u
¢)4cm
UNMSM UNI
13. Si 2//3; //3;, calcula «x».
9. Calcula «x». ¥
T 4
0 B A D R
0 3x—2m// \2m 1
18m’ B E
12m 6m 3m 2
\ °C E
A——9m—+ X D J \ 3
C
a)9m d) 15m a)2m d) 5m
b)12m e) 18m b)3m e) 6m
¢) 14 m <) 4m
10. Calcula <. 14. Calcula «x» si MN//AC.
B
2x+1cm 5cm
M N
x+1lcm 3cm
A C
a) 5m d) 9m a) lcm d) 2,5cm
b) 6 m e) 10m b) 1,5 cm e) 3cm
c)7m ¢)2cm
— 118
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15. Calcula «x» si AB//DE.
B

A 2m
X 9 E
3m
A D C
a) 10/3 m c) 13/3m e) 17/3 m
b)11/3 m d) 14/3 m

2do Aifio
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Dos tridngulos son semejantes si tienen sus angulos
correspondientes congruentes y sus lados homol6gos
proporcionales.

LADOS HOMOLOGOS

Son los lados opuestos a angulos congruentes en dos
triangulos semejantes.

Asi, en la figura tenemos:

B
A=R B
BB
CcCz=C
A C A c
AB BC _ AC

YXB - BC - RO —= = AABC~ AABC

Se lee: el triangulo ABC es semejante al triangulo
ABC

CASOSDESEMEJANZA DE TRIANGULOS
Teoremas:

1. Dos triangulos son semejantes si tienen sus angu-
los respectivamente congruentes.

B B’

I

A C

S

I

0O) =) »)
n:

Q) =) »=)
>
)

= AABC ~ AABC

SEMEJANZA DE TRIANGULOS

16

Nota: Este teorema suele llamarse «teorema de
semejanza AAA» (angulo - angulo - dngulo).

Dos triangulos son semejantes si tiene dos pares
de lados respectivamente proporcionales y el an-
gulo comprendido entre ellos congruentes.

Asi,en la ﬁgura'

AB _BC
AB BC
y B=P

= AABC ~ AABC

Nota: Este teorema suele llamarse «teorema de
semejanza LAL» (lado - angulo - lado).

Dos tridngulos son semejantes si sus lados corres-
pondientes son proporcionales.

Asi, en la figura:

A
A C C
AB _BC AC
X8 _BC - AC = AABC ~ AABC

Nota: Este teorema suele llamarse «teorema de
semejanza LLL» (lado - lado - lado).

Para utilizar los casos de semejanza de triangulos se

debe tener mucho cuidado en el orden de los elementos.

2do Afio
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Trabajando en clase

Integral
1. Sefiala el criterio de semejanza.
R N
70° 50°
° ° M A A P
AA70 30°A ¢

2. Indica el criterio de semejanza.

N
309
8u 10u 4u Su
M P
A C

3. Determina el criterio de semejanza.

N
12u
At o0 1C Mt 0 i P

PUCP

4. Calcula «x».

Resolucion:
Por el teorema 1:

I\ ABC ~ AMNP
Lueco. AB _ BC
8> MN ~ NP
. 12 16
es decir: — =—
X 4

=48=16.%x
finalmente, x = 3 m.

6. Calcula «x» si PQ//EH.

UNMSM
8. Calcula «x».
X 9m @
X
B a ME——p
C 4m
Resolucion
Por el teorema 1:
[N\ABC ~ AMPN
§*MP ~ NP

Es decir: X = 2

4 x
=x*=36

finalmente, x = 6 m.

9. Calcula «x».
N
X 16u o
X
B o M|—] P
A C 4u

5. Calcula «x». 10. Calcula «x» si AB//NL.
B N
4

9 A

12m m X 3m 9m
X 6m
o B
A C M P M B L
—_— 122 2do Afio
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11. Calcula «x». Por el teorema 1:
B /O \NBC ~ /\CBA
Luego:

M BC _ AB
X NB ~ BC

2m Reemplazando: = = 8

A: ! 0 x*=16 X

3m N 6m 'C SoX=4m.
UNI 13. Calcula «x».

12. Calcula «x».

14. Calcula «x».
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Sigo practicando

16. Senala el criterio de semejanza. 19. Calcula «x».
B
N B
P 60°
Lo s\ MABS 55N
N o 0 0 o
a) AAA c) ALA e) LAL C p R
b) LLL d) AAL a)lm ¢) 4m e) 7m
b)3m d) 5m

17. Indica el criterio de semejanza.

B N
o N\
M——=" I
60° | 3m 20. Calcula «x» si PQ//EH.
12m - =~ M
a) LAL c) ALA e) AAA
b)LLL d) AAL P Q
3m x
: 1 H
8m
a)2m d) 3,5m
b) 2,5 m e) 5m

¢)3cm

18. Determina el criterio de semejanza.

B
w/y N%\i ElZu
l—'P
Al 1C 13u
26m

a) LLL c) AAL e) LLA
b) AAA d) LAL

— 124 2do Afio




21. Calcula «x» si MN//AC.

2b
M
3b X
1 :C
15m
a)3m d) 9m
b)5m e) 10m
c) 6m
22. Calcula «x».
A
A b
0
o
T 3m
1 0
R
= = C Q 2m
B 6m
a)lm d) 4m
b)2m e) 6m
¢)3m

23. Calcula «X».

2do Afio
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24. Calcula «X».
X
A
27m
l16m 18m
a)5m ¢) 7m e) 9m
b)6m d) 8m
25. Calcula «X».
B_
X
4m
A- ] O
" 6m N 12m_C
a)7m ¢) 9m e) 12m
b)8 m d) 10m
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Esquema formulario

Triangulos semejantes

AABC ~ APQR

Casos de semejanza

Lado - Angulo - Lado (L-A-L)

Angulo - Angulo - Angulo (A-A-A)

— 126

B E
A DA F
|

Lado - Lado - Lado (L-L-L)

B
D F

2do Afio
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Integral

1. Seniala el criterio de semejanza.
B

45°

60°

a) LLL c) LAL e) LLA
b) AAA d) AAL

2. Indica el criterio de semejanza.

AP

a) LAL c) AAA e) AAL
b) LLL d) LLA

3. Determlna el criterio de semejanza.

YA

a) ALA c) AAA e) AAL
b) LLL d) LAL

4. Calcula «x».

NS

2do Afio

a) 10 m d) 18 m
b)12m e) 21m
c) 16 m

PUCP

Calcula «x» si PQ//EH.

2u
P Q
4u X
L IH
El 9u 1
a)lu c) 5u e) Su
b)3u d) 7u
Calcula «x» si MN//AC.
B
3a
M
5a 6m
{ C
Al X 1
a) 10 m d) 16 m
b)12m e) 18 m
c) 14m
Calcula «x».
B
8m
D,
10m 4m
a
A: X :C
a)9m d) 15m
b)12m e) 16 m

c) 14m
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8. Calcula «x».

B
9u D
X
L
h n C
AT T o
a)lu d) 5u
b)2u e) 6u
c)3u
UNMSM
9. Calcula «x» si AB//NL.
X
A
10m
4m 8Sm
M B L
a)lm d) 5m
b)2 m e) 6m
¢)3m
10. Calcula «x».
B_
M 21u
X
A, 1 0
T12u Ny 6u ©
a)l0u ¢) 13u e) 16u
b)12u d) 14u

11. Calcula «x».

a)lm ¢) 3m e) 6m
b)2m d) 5m
— 128

12. Calcula «x».

B
2m
M
6m X
I 1C
A l16m
a)1/2m ¢) 2m e) 4m
b)l m d) 3/2
UNI
13. Calcula «x».
B
4m
X M
12m
o
A
a)5m c) 8m e) 1l1m
b)6m d) 10m

14. Calcula «x».

a)5u
b)6u
15. Calcula «x». /B_
5cm
8cm 'C
a)2cm ¢) 5/2cm e) 8cm
b) 3/2 cm d) 7/2 cm

2do Afio



En todo tridangulo rectangulo, al trazar la altura
relativa a la hipotenusa se forman dos triangulos

rectaingulos adicionales semejantes entre si y
semejantes al primero.
B
A 0 C
ANABC ~INAHB ~ NBHC

De estas relaciones de semejanza se derivan
proporciones entre los lados, que dan como resultado
formulas que establecen las relaciones métricas en el
triangulo rectangulo.

A. Teorema 1
En todo tridngulo rectangulo, el cuadrado de la
longitud de un cateto es igual al producto de la
longitud de su proyeccion por la longitud de la

hipotenusa.
B

A H C

En el NABC, donde AB y BC son catetos. Al seg-
mento AH se le conoce como proyeccién de AB
sobre AC; de la misma forma, al segmento HC se
le conoce como proyeccion de BC sobre la hipo-

tenusa AC.

Luego, de la misma forma:
AB?=AH x AC
BC>=HC x AC

Recuenrda

Las relaciones métricas en un tridngulo
se demuestran a partir de la semejanza de
tridngulos.

2do Afio

' RELACGIONES METRICAS EN EL
TRIANGULO RECTANGULO

Capitul o) Ll

B. Teorema 2 (teorema de Pitagoras)
En todo triangulo rectangulo, la suma de los
cuadrados de las longitudes de los catetos es
igual al cuadrado de la longitud de la hipotenusa.

B
/\ AC’ = AB’ 1 BC’
A C

C. Teorema 3
En todo tridangulo rectdngulo, el cuadrado de
la longitud de la altura relativa a la hipotenusa
es igual al producto de las longitudes de las
proyecciones de los catetos sobre la hipotenusa.

B
/[\ BH? = AH x HC
A—5 C

D. Teorema 4
En todo tridngulo rectangulo, el producto de las
longitudes de la hipotenusa y la altura relativa a
ella es igual al producto de las longitudes de los

catetos.
/]i\
A & C

[BH x AC= AB x BC

Propiedad

En la semicircunferencia:

se cumple lo siguiente:
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Trabajando en clase

Integral
1. Calcula lalongitud de la hipotenusa.

B
W
A C
2. Determina el valor de «x».
B

H

5u

3. Encuentra el valor de «x».

B
X
A C
| om
8m '
PUCP
4. Calcula «x».
B
X
A. H .C
“4m  16m

Resolucion:
Por propiedad: BH>= AH . HC
Reemplazando: x* =4 . 16

x* =64
Xx=8m
5. Calcula «x». B
4u
A. H .C
) 16u x

— 130

6. Calcula la longitud del radio de la semicircunfe-

rencia. El centro es O.

B
6m R
A H o C
— 0

4m

Determina el valor de «x».
B

UNMSM
Encuentra el valor de «x».

A H C
—
L X ]
' 13m '
Resolucion:
Tenemos:
B
Aﬁ
A H C
T X T 1 3_X 1

Por propiedad: BH>= AH . HC
Reemplazando: 6* = x(13 - x)

4(13 - 4) =x(13 - x)
S Xx=4m.

Encuentra el valor de «x».

2do Afio




10. Calcula «x».

AA45°
5u

11. Determina el valor de «x».

B
Al C

\\

2x+3m

UNI

12. Encuentra el valor de «x».
B

10u 10u

Resolucién
Por Pitagoras:
AC?*=AB*+ BC
Reemplazando:
AC*=10%+ 102
~AC=10{2'u

Esquema formulario

En el triangulo rectangulo

F—m——n—
I C {

[a2+b?=c*|| ab=ch |[h*=m.n |

| a?=n.c | | b’=m.c |

2do Afio
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En la figura, tenemos:
B

10u 10u

H
1072'u
Por propiedad:
AC.BH=AB.BC
Reemplazando
4042 x = 10 10
x=512u

13. Encuentra el valor de «x».
B

12m

A H
122 m

14. Calcula cuanto mide la altura CH.
B

En el semicirculo
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L\
Sigo practicando

16. Calcula la longitud de la hipotenusa.
B

11lu 60u

A C
a)6lm ¢c) 63m e) 66 m
b) 62 m d) 65m

17. Determina el valor de «x».
B,

12u

A__H C
' 15u '
¢) 109/11u

d) 110/19u

a) 106/17 u
b) 108/15 u

e) 106/11u

18. Encuentra el valor de «x».
B

20u
a)8u c) 10u e) 13u
b)9u d) 12u

— 132

19. Calcula «x».

B
X
450
A D C
m 3m
a)2m c) 4m e) 6m
b)3m d) 5m

20. Calcula la longitud del radio de la semicircunfe-
rencia si O es centro.

B
A
A C
—i O
2u
a)12u d) 17u
b)13u e) 20u

¢)l6u

2do Afio




21. Determina el valor de «x».

B
2m N 4m
AT H C
a)%'\/?m d) %'\Em
b)é'\lglm e) 12 5m
5 5
c)%'\/glm

22. Calcula la suma de las longitudes de los catetos.

B
6u
A. H .C

' 15u '
a) 345 d) 85
b) 645 e) 95
) 745

23. Calcula «x».
B
5cm X
53¢ -

At 8cm '
a)'\lﬁlcm c) 445 cm e) 449 cm
b) 143 cm d) 447 cm

2do Afio
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24. Calcula «x».
p—21
X
A 530
6m
a)Z—Jﬁm c) 443’ m e) 6417 m
b)3¥17 m d) 5417 m

25. Determina el valor de «x».

B
x 4x+4m
[ 1C
A 4x+5m
a)7m c) 85m e) 10 m
b)8 m d) 9m
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Integral a) 10 m d) 14m
b)1l m e) 16 m
1. Calcula lalongitud de la hipotenusa. c)12m
B
PUCP
8u 15m
5. Calcula la longitud del radio de la semicircunfe-
rencia, donde O es centro.
A C B
a) 17 m ¢) 15m e) 12m
6m
2. Determina el valor de «x». A C
B —H O
2m
a . 24u a) 8 m d) 12m
b)9m e) 13m
A H lC C) 10 m
25u
a) 103/25u c) 169/25u  e) 179/25u 6. Determina el valor de «x».
b)168/25u  d) 171/25u B
3. Encuentra el valor de «x». 9m < d0m
B
X A H C
a) 351/41' m d) 361/41 m
A 0 b) 253/41 m e) 365/41 m
i c) 360/41 m
27m '
a) 7m ¢) 9m e) 12m 7. Calcula «x» si O es centro.
b)8 m d) 11m
4. Determina la longitud de «x».
X 13m : 3m: 24m
a)7m d) 11m
A B " C b)8 m e) 12m
— c)9m
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8. Determina el valor de «x» si O es centro.

a) 410 m
b) 2410 m d) 4/10m
UNMSM
9. Calcula «x».
B'—'ﬁu D
—
X
A 450
—_
6u C
a) Blu ) 35 u e) 139 u
b)V33 u d) 38 u

10. Determina el valor de «x».

B
V\
1C

Aj
X+2m
a)3m ¢) 5m e) 7m
b)4m d) 6m

11. Si: ABCD y DEFG son c%adrados, calcula «x».

a)4,8u c) 5u e) 54u
b)4,9u d) 52u
12. Calcula BH. D
A
E 8
>
B
12m ‘
X
H C

2do Afio

13.

14.

15.

GEOMETRIA N
a)4,3m d) 4,8m
b) 4,6 m e) 49m
c)4,7m
UNI

Encuentra el valor de «x».

12m 12m
X
A H C
a) 42 m d) 92 m
b) 6'\5I m e) 10'\5I m
19) 742 m
Calcula R.

10m 10m

a)5m d) 10m
b)6 m e) 12m
c)8m

Determina el valor de «x».

a

C A
a) a?/c d) a/c?
b) a/c e) a?/c?
¢) a*/c
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I. POLIGONO REGULAR Es aquel poligono que es equildtero y equiangulo

alavez.

Cor1—D
Centro: O
Circunradio: R

< A\ I: %Oo = a° («n»: N.° de lados)

E Angulo centra
/ Lado del poligono regular: ¢
A

Apotema: OH
II. CALCULO DEL LADO DE POLIGONOS REGULARES MAS USUALES

B

F

1. Triangulo regular

0° =mAC = 120°
b=Ry3

OH = apotema =

R
2

2. Cuadrado

0° = mAB = 90°

L, =Ry2
R+/2°
2

OH = apotema =

3. Hexagono regular

0L°=mA-I§=60°
R6=R

R
OH = apotema =

2
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4. Octagono regular

0° = mAB = 45°
L=Ry2-42"

OH = Apotema = R 2 +-‘/?I

\S]

CUADRO DE RESUMEN
Poligono Angulo central o arco ’
regular que subtiende 0
Tridngulo E—— 120° E—— L,
Cuadrado —> 90° _— )
Pentagono —_— 72° —_— L,
Hexagono —_— 60° —_— L
Octogono — 45° — L
Decagono S 36° —— -
Dodecagono —_— 30° —_— -

Trabajando en clase

Integral i 3. Calcula «x».

J
0
B
R
c
A C
PUCP
C 4. S§i el perimetro de un hexagono regular es 12 m,
B cuanto mide su lado.
X Resolucion:
A
D Luego,n=2m

1. Calcula «x».

2. Calcula «x».

2p hexdgono = 6n, donde n: nimero de lados
Reemplazando: 12n=6n
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5. Si el perimetro de un octégono regular es 24 m, i 9. Si el poligono ABCDEEF es regular,
éCUéntO mide su lado? calcula «x».

6. Determina el valor de «x». C

- N\

E

10. Dada la figura, entonces CD representa el lado de

7. Siel poligono ABCDEF es regular, calcula «x». u

B C B C
A D
A D

UNMSM 11. Calcula «x».
8. Siel poligono ABCDEEF es regular, calcula «x». C
B C
A ® D |
A
F E
Resolucion: .
Si el poligono es regular, se cumple: UNI
- —~ — — i 12. Siel poligono ABCDEE... es un decagono regular,
mAB = mBC =mCD =... = mFA :
calcula «x».
Luego, tenemos:
60°
B C
60° 60°
A D |120°
60° 60°
F'ege B |
Pues los 6 arcos suman 360° y son iguales. Resolucion:
Finalmente, por angulo inscrito: Si el poligono es regular, se cumple:
120° — — — —~
= mAB =mBC =mCD = ... = mIA
x =60° los 10 arcos tienen igual medida.
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Luego, tenemos: i 13. Siel poligono ABCDEE... es un dodecagono regu-
’ lar, calcula «x».

Pues los 10 arcos suman 360° y son iguales.

Finalmente, por angulo interior:
o720+ 1440

2
x =108°

36°
36° & F F
D E
o 36 D
C 144°
36°
B C
36° B
A 360 I A

Esquema formulario

POLIGONOS REGULARES

— a° = mAB = 60°
L=R

Ry3°

a° = mAC = 120°
b=Ry3

OH = apotema =

OH = apotema =

R
2

0° = mAB = 45°
a° = mAB = 90° L=Ry2-42

! OH = apotema = R +-J 2
R 2
OH = apotema =

2
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Sigo practicando

16. Calcula «x». 18. Calcula «x».
B
C
A
a) 84° c) 96° e) 100°
b)92° d) 98° a) 124° ¢) 128° e) 140°
b) 126° d) 132°
19. ;En qué poligono regular, la medida de un angulo

17. Caleula «<x». interior es el triple de su respectivo angulo exte-

rior?

a) Octogono regular
b) Tridngulo equilatero
c) Pentagono regular
d) Hexagono regular

e) Decagono regular

a) 72° c) 80° e) 84°
b) 78° d) 82°
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20. Determina el valor de «x».

a) 120°
b) 136°

c) 140°
d) 144°

21. Si el poligono ABCDEFGH es regular, calcula

«X»,

22. Calcula «x» si BC//AD.

a) 70°
b) 71°

e) 78°

23. Calcula la medida del éngulo formado por las in-
tersecciones de BD y AC.

D E
C F
B G
A H
a) 41° c) 45° e) 48° a) 82° c) 88° e) 92°
b) 43° d) 46° b) 86° d) 90°
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24. Segtin la figura entonces, CD representa el lado 25. Calcula «x».

de un . B

B

C
< A
A D D
inoul 14 a) 79,5° c) 81,5° e) 89,5°

a) triangulo equilatero b) 80,5° d) 82,5°
b) cuadrado

c) pentagono regular
d) hexdgono regular
e) octagono regular
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Integral

1. Calcula «x».
B

A

a) 93° c) 97° e) 102°
b) 95° d) 99°

2. Calcula «x».

a) 72° c) 81° e) 89°
b) 78° d) 83°

3. Calcula «x».

a)98°  ¢) 102° e) 108°
b)100° d) 106°

— 144

Si el perimetro de un decago-
no regular es 30 m. Calcula la
longitud de su lado.

a) lm d) 4m

b)2m e) 5m

c)3m

PUCP

Determina el valor de «x».
C e N D

AF
a) 100° ¢) 110° e) 120°
b) 130° d) 140°

Si el poligono ABCDE es regu-
lar, calcula «x».

a) 60° d) 74°
b) 68° e) 78°
c) 72°

Calcula «x» si los poligonos
ABCD y DEF son regulares;
Z esunarecta.

B C ¢
Z _
A D F
a) 20° d) 35°
b) 25° e) 40°
c) 30°

Calcula «x» si los poligonos
ABCDE y EDGF son regulares.
C

A X
F
a) 132° d) 160°
b) 144° e) 162°
c) 150°

UNMSM

Dada la figura, entonces BC
representa el lado de un.

a) triangulo equilatero
b) cuadrado

¢) pentagono regular
d) hexagono regular
e) decagono regular
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10. Calcula «x».

a) 25° d) 30°
b) 28° e) 32°
c) 29°

UNI

GEOMETRIA

13. Si el poligono ABCDE... es un
d r 1 1 1 a) 18° d) 64°
ecagono regular, calcula «x».
o o b) 48° e) 72°
a) 74 d) 80 E Q) 52°
b)78° e) 81° D
c) 79° 15. Si el poligono ABCDE... es un
C octogono regular, calcula «x».
11. Determina la medida de un C D
angulo exterior de un decago- B
B E
no regular. A
a) 31° d) 38° a) 102° d) 108°
b) 34° e) 40° b) 104° e) 110° A F
c) 36° ¢) 106°
H G
12. Calcula la medida del angulo | 14. Si el poligono ABCDEE.. es a) 78° d) 90°
central de un dodecagono un decagono regular, calcula b) 82° e) 92°
regular. «X». c) 88°
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1. Analogias

Son matrices de elementos en donde tendremos
tres columnas, la del centro se distingue porque
los niimeros que se encuentran en ella, estan en-
tre paréntesis. La forma de solucidn, por lo gene-
ral, es por filas (horizontal) y se trabaja con los
extremos para obtener el valor central.

Ejemplo:

16  (23) 30 = 16;30 =33
15 (14 13 = 15;13 - 33
2 ) 20 = 22 sz 20 _ 33

= x=21

21 (7)) 31
13 (11) 16
27 (x) 10

=2+1+3+1=7
=1+3+1+6=11
= 2+7+1+0=10

= x=10

Distribuciones numéricas

Son matrices de elementos ubicados en filas y co-
lumnas. El desarrollo se obtiene trabajando por
filas o columnas, nunca en diagonales. Utilizare-
mos las operaciones matematicas para encontrar
una regla de formacion.

Irabajando en clase

90 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

ANALOGIAS Y DISTRIBUCIONES

Capitulo) b

Ejemplos:
3 4 9 3+4+9=16
3 1 12 3+1+12=16
4 X 4+5+x=16
x=7
1 2 5 3
3 2 1 2
3 4 1 X
2 J \ \’
31=3 22=4 1°=1 2°=8
= x=8

3. Distribuciones

En estos ejercicios, el mismo grafico nos dard la
idea de qué tenemos que operar para obtener el
valor pedido.

Ejemplo:

2 4 1 2 1
. 2@1
2 3 1 3 3 1
f = (2+5+3)3=20
f, = (4+1+1+3)4=36
f, = 3+3+1+1+2)6=66
X =66

Integral : 2. Calcula el valor de «x».
1. Resuelve: g g ;L
10 11 5 : i )
13 3 10 :
4 8 X
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3. Determina el valor de «x».

3%45%45%3
572 47 2 27 4

4. Resuelve:

12
23
14
Resolucion:
12 (26)
23 (20)
14 (x)
= x=13

PUCP

(26) 40
20) 17
(x) 12

40 = 12 +40 _ 26

17 = 23;17:20

5. Calcula el valor de «x».

a

7. Resuelve:

12
20
36

4
12
8

12
20
36

Calcula el valor de «x».

8. Calcula el valor de «x».

213

35

21
Resolucion

213 (1)

35 (4)

21 (x)

— 150

12 = 14+12_43
(15) 18
(29) 38
(x) 12
10 3
5 10
X 14
9) 3
(19) 9
(x) 2
UNMSM
(1) 221
4) 22
(x) 12

221 = (2x1+3)-(2+21) =1
22 = (3x5)-(2+2) =4
12 = (2x1)-(1+2) =0

¢ 9. Determina el valor de «x».

491 (16)

111 (8)

37 (x)
10. Resuelve:

26 (25)

56 9)

43 (x)

11. Calcula el valor de «x».

20
23

213 314 X
9|17 1182 40
UNI
¢ 12. Resuelve:
: 2 (72) 3
4 (1600) 5
6 (x) 2
Resolucion:
2 (72) 3 —=2x3'=72
4 (1600) 5 = 4% x 52=1600
6 (X)) 2 =6x22=864
13. Resuelve:
4 (68) 2
3 (36) 3
2 (x) 5
14. Calcula el valor de «x».
310 4| 2 3
1|4 310 8
61 21 X
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o SIGO PRACTICANDO

16. Calcula el valor de «x».

8 8 25
7 6 19
X 3 49
a)2 c) 5
b)3 d) 6

17. Indica el valor de «x».
10 (29) 18
15 (36) 12
13 ® 4

a) 28 c) 42
b) 36 d) 31

18. Determina el valor de «x».
21 (9) 42
102 (8) 302
203 (x) 10113

19. Senala el valor de «x».
13 (95) 46
22 (35) 31
43 (x) 16

&) 7 2) 37 0 76 e) 95
b)72 d) 78

20. Determina el valor de «x».

2 2 4 15
6 3 9 21
3 7 x 13
€ 150 a)7 o) 6 e) 13
b)8 d) 12

21. Indica el valor de «x».
32 17) 8
43 (34) 15
18 (65) X

a) 17 c) 11 e) 21 a) 23 ) 16 e) 31
b) 15 d) 18 : b) 21 d) 14
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22. Calculax +y.

al e o] |2] |3

2 3 ox 7 11

a) 72 ¢) 50
b) 62 d) 36

e) 42

23. Sefala el valor de «x».

ONONO

[e|2]]s8]|6|[9o]6]
a) 11 c) 12 e) 9
b)5 d) 7

24. Determina el valor de «x».
18 (7) 24
45 (8) 27
33 (x) 88

a) 11 c) 17 e) 21
b) 14 d) 18
25. Calcula el valor de «x».
5 8 3
8 4 1
12 3 (49 15| 4 |72 4 |11 | x
a) 52 c) 53 e) 71
b) 48 d) 63

o Esquema formulario

Distribucion numéricas
Su relacién puede darse vertical u horizontal,
depende del ejercicio.
D Calcula «x»
8 2 5
9 1 5
7 X 4
Solucioén:
Horizontalmente, determinamos lo siguiente:
8+2+5=15
9+1+5=15
Luego:
7+1+x+4=15
x=4

— 152

: Analogias numéricas

: Ejercicios que constan de premisas, de donde
: extraemos una ley de formacién y la aplicamos en la
. conclusion, que contiene a la incognita. La relacion,
generalmente, se calcula horizontalmente.

D ;Qué numero falta?

2 17 1
9 (29) 2
8 (x) 6
Solucioén:
De la premisas: 3x2+1=7
3x9+2=29
Determinamos lo siguiente:

3x8+6=x—> x=30
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Integral

1. Calcula el valor de «x».
12 11 10
13 18 2

7 21
a) 5 c) 7 e) 9
b)6 d) 8
2. Indica el valor de «x».
3 3 8
4 10 3
9 3 X
a)l ) 3 e) 5
b)2 d) 4
3. Determina el valor de «x».
2 3 2 4 2 3
1 2 X
5 1 6 2 7 4
a) 6 c) 5 e) 20
b)7 d) 4

4. Sefala el valor de «x».
23 (13) 16
31 (14) 11
11 x 16

a)5 c) 7 e) 9
b)6 d) 8
PUCP

5. Calcula el valor de «x».
17 3 10
12 5 13
8 X 14
a)l c) 8 e) 13
b)7 d) 10

2do Afio

6.

10.

Indica el valor de «x».
3 (4) 3

12 9) 5

36 (x) 1
a) 11 c) 13 e) 20
b) 12 d) 19

Indica el valor de «x».

211 (8) 13

37 (20) 73

75 (x) 11
a) 11 c) 21 e) 31
b) 14 d) 27

Senala el valor de «x».
812 113 211

1165 (45 71 x

a)5 Q9 e) 2
b)7 d) 8
UNMSM

Calcula el valor de «x».
5 (100) 2
4 (144) 3
2 x 10

a) 43 ¢) 300 e) 5
b) 13 d) 400
Determina el valor de «x».

3 4 4 3

4 9 2 8

5 2 2 X
a)5 c) 10 e) 8
b)6 d) 15
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11. Senala el valor de «x». a) 16 c) 18 e) 12
2 (25) 3 b) 20 d) 10
7 (81 2
5 (x) 3 14. Calcula el valor de «x».
a) 64 c) 61 e) 70
b) 36 d) 69 /A\ A
44 15
12. Indica el valor de «x». 2 3 1 2
2 3 4 3
5 2 1 2
3 3 2 X 5 2
1*_‘)) ; fl) Z e) 7 a) 27 o) 42 e) 38
) ) b) 18 d) 36
15. Senala el valor de «x».
13. Determina el valor de «x». 3 12 2
5 (16) 2 3 *
5 (22) p a) 12 c) 17 e) 19
1
3 ) 4 b) 15 d) 11
— 154
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PROBLEMAS SOBRE
INTERVALOS DE TIEMPO,
LONGITUDES Y SALUDOS

Caprtulo) i

=9

1. Intervalos de tiempo y campanadas
En este tema, revisaremos los ejercicios de intervalos de tiempo relacionados con la vida diaria que involu-
cran a las campanadas. Aqui aplicaremos técnicas de razonamiento inductivo.
Si el campanario de la catedral de Lima da 11 campanadas en 5 segundos, jcuantas campanadas dard en 8

segundos?
I I I I I I I I I I
1° 2° 3° 4° 5° 6° 7 e 11°
camp camp camp camp camp camp  camp camp

Donde «I» sera el intervalo que hay entre campanada y campanada.
Para este tipo de ejercicios no trabajaremos con las campanadas.

________

......

G\Iﬁmero de intervalos = Nimero de campanadas — 1)

Observacion: Se puede usar el siguiente cuadro:

7 8
8 X
4x =56
x=14
2. Cortesy estacas
Analizamos el siguiente grafico:
Necortes NF° partes N° estacas
. v v W L5 2 3
v <vw v v W 2 >3 o4
VAvAvAvAvARE 2 5 5 4 5 s
Entonces:
N° cortes N° partes N° estacas
(n-1) (n) (n+1)
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3. Para figuras cerradas
Veamos el siguiente grafico

N° cortes 2 3 4
N°¢ estacas 2 3 4
N° partes 2 3 4
Entonces:

N° cortes = N° estacas = N° partes

Longitud total  _ Perimetro
Longitud unitaria Longitud de cada espacio

4. Problemas sobre saludos
La cantidad de saludos que pueden realizar «n» personas

Numero de _ n(n-1)
saludos a 2

Numero de saludos Cantidad de personas

Veamos:

_~cantidad de personas

5:“2“'.?>< 1
A

_~cantidad de personas

{E’:?x 2
A2

.__..-'cantidad de personas

4ix 3
A2
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Irabajando en clase

Integral

Si una alarma tarda 5 segundos en dar 5 campana-
das, ;qué tiempo tardara en dar 13 campanadas?

Se divide una soga de 200 metros en partes iguales
mediante 4 cortes. ;Cuanto mide cada pedazo?

A una reunion asistieron 20 personas. Si cada una
de ellas fue cortés con las demas, ;cudntos salu-
dos se realizaron?

PUCP

Un paciente tiene que tomar una pastilla cada 4
horas. Si empez6 a tomarlas a las 6:00 am, jcudan-
tas pastillas habra tomado hasta las 10:00 pm?

Resolucion:

6:00 10:00 14:00 18:00 22:00

Habra tomado 5 pastillas:

Numero de _ __Tiempo total +1
pastillas Tiempo unitario
N to‘Fal de _22-6 + 1 =5 pastillas
pastillas 4

Si Martin debe tomar una pastilla cada 45 min,
scuantas pastillas tomara desde las 10:00 am hasta
la 1:00 pm del mismo dia?

Si un campanario demoré 6 segundos en dar 3
campanadas, ;cudnto tiempo demorara en dar 8
campanadas?

Si Mario toca la puerta dando 5 golpes en 2 se-
gundos, ;cuantos golpes dara en 6 segundos?

€0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

8.

10.

11.

RAZ. MATEMATICO 40

UNMSM

En el siguiente terreno rectangular se desea colo-
car estacas cada 5 m. ;Cudntas estacas se coloca-
ran en total si se coloca una en cada esquina?

20m
10m
Resolucion
20m
10m 10m
20m
Figura cerrada:
Perimetro total 60 m
= =12m

Longitud de cada espacio  5m

En la siguiente figura de lados iguales, se colocan
estacas cada 1m. ;Cudntas estacas se colocan en
total si se coloc6 una en cada esquina?

4m

Un campeonato de fulbito convocé a 6 equipos.
Sitodos juegan contra todos, ;cuantos partidos se
realizaron?

Juan fue al hospital por una infeccion estomacal
y el doctor le recomendé un tratamiento, que
consiste en la toma de una pastilla cada 6 horas
durante 4 dias. ;Cudnto tendra que gastar en el
tratamiento si cada pastilla vale S/.3?
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13. Si a una reunidn asisten cuatro familias con cua-
tro miembros cada una, jcudntos saludos se reali-
zan en dicha reunién?

UNI

12. Si en una fiesta se encuentran 10 parejas de espo-
s0s, scuantos saludos en total se observa?
Resolucion:

Total de personas: 20
Numero de 22x19

14. Una pistola «P » puede realizar 9 disparos en 48
saludos 2

segundos, y una pistola «P,» es capaz de realizar 7
disparos en 18 segundos. Si tengo ambas pistolas,
una en cada mano, ;cuantos disparos podré reali-
zar en 30 segundos?

10

=190-10=180

o000 0000000000000000000000000000

Se quita el par de parejas que ya se saludaron.
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o SIGO PRACTICANDO

16.

17.

18.

19.

2do Aifio

Si en una iglesia tocan 10 campanadas en 27 se-
gundos, ;cuantas campanadas se escucharon en
12 segundos?
a)8
b)6

c) 10
d) 7

e) 5

Si a un aro de 20 metros se le hacen 10 cortes,
scuanto mide cada pedazo?
a)l c) 5
b)2 d) 3

e) 4

Si en un campeonato de futbol participan 4 equi-
pos, scudntos partidos se realizaran en total?

a)6 c) 4 e) 10

b) 7 d) 9

;Cudntas estacas se necesitan para cercar un terre-
no de forma cuadrada, cuya area es de 7225 m?, si
las esacas se colocan cada 10 m*?
a) 32 c) 30
b) 17 d) 34

e) 28

© 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

20.

21.

22.

23.

En el campanario de una iglesia se hace oscilar el
péndulo, dando tres campanadas en seis segun-
dos. ;En cuantos segundos se dieron 7 campana-
das?
a) 18
b) 17

c) 16
d) 15

e) 14

Un reloj de pared indica la hora con igual nime-
ros de campanadas. Si para indicar las 6:00 pm
demora a segundos, ;qué hora es si dicho reloj ha
tocado campanadas durante 18 segundos?

a) 11:00 pm d) 7:00 am
b) 12:00 pm e) 1:00 am
¢) 6:00 am

Si en una reunidn se contaron 36 saludos, ;cudn-
tas personas habia en dicha reunion?

a)9 c) 11 e) 14
b) 10 d) 13

;Cuantos cortes debemos dar a una soga de 420
metros de longitud para obtener pedazos de 21
metros?
a) 21
b) 28

c) 12
d) 19

e) 13
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24. En una pista de salto de vallas hay 23 de estas,

separadas por una distancia de 3 metros. ;Cudl es :

la longitud entre la ultima y la primera valla?
a) 55 c) 66 e) 50
b) 70 d) 85

¢ 25. Si un fusil automatico puede disparar 7 balas por
: segundo, ;cuantas balas disparard en 1 minuto?

a) 420 c) 361 e) 500
b) 340 d) 480

o Esquema formulario

Problemas sobre campanadas
-1 DP

B
(Campanadas)( Intervalos ) ( Tiempo )\
o  — x 7

+1 DP

Problemas sobre cortes y pedazos:

Figuras abiertas Figuras cerradas

Cortes|Pedazos Cortes|Pedazos
X x-1 X X

— 160

Problemas sobre estacas

Nuamero de _ _ Distancia total
estacas Distancia unitaria

+1 )
Problemas sobre saludos teniendo «n» personas

n(n-1)
2

E\Iﬁmero de saludos =
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Integral

Si una iglesia toca 9 campanadas en 16 segundos,
sen cuanto tiempo se escuchara 11 campanadas?

a) 20 c) 28 e) 35
b) 25 d) 30

Si se divide una soga de 100 metros se divide en
partes iguales mediante 9 cortes, ;cuanto mide
cada pedazo?
a) 10
b) 11

c) 12
d) 13

e) 20

A una reunidn asisten 10 personas; si cada una
de ellas fue cortés con las demds, ;cuantos salu-
dos se realizaron?

a) 45 c) 180
b) 90 d) 80

e) 40

;Cudantas pastillas tomara un enfermo en un
dia, si debe de tomarlas cada 2 horas?

a) 12 c) 14 e) 16
b) 13 d) 11
PUCP

Si un campanario demoré 5 segundos en dar 11
campanadas, ;cuantas campanadas se escucha-
ran en 10 segundos?

a)5 c) 10
b) 6 d) 20

e) 21

SiJosé dispara 10 veces en 18 segundos, sen qué
tiempo lograra disparar 5 veces?

a)9 c) 7
b)8 d) 10

e) 19

7.

10.

11.

12.

Se tiene un terreno en forma de hexagono de la-
dos iguales, cuya medida es 4 metros. ; Cuantas
estacas se pueden colocar, si se colocan cada 1
metro y en cada vértice?

a) 24 c) 4 e) 3
b) 25 d) 5
;Cudntos partidos en total podrian jugar 10
equipos en dos ruedas?
a) 90 c) 180 e) 80
b) 10 d) 70

UNMSM
Jimmy tiene que tomar pastillas, el doctor le
recomendd tomarlas cada 4 horas, durante una
semana. Si cada pastilla cuesta S/. 3, ;cuanto di-
nero pagara por todas las pastillas?
a) S/. 86 c) S/.89 e) S/.81
b) S/. 87 d) S/.80
Si en una reunién se encuentran 8 parejas de
esposos, scuantos saludos se cuentan en total?
a) 20 c) 23 e) 18
b) 21 d) 19
Si una pistola puede realizar «m» disparos en 1

segundo, jcudntos segundos demorara en reali-
zar m* disparos?

a) m ) m-1 e) m*+1
b)m+1 d) m>-1
Si sobre un terreno cuadrangular de 15 m de

lado, se deben colocar postes distanciadas por 5 m
uno del otro, ;cuantos postes se deben colocar?
a) 8 c) 12 e) 165

b) 10 d) 14
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UNI a) 22,5 c) 24 e) 21
13. Si Pizarro puede patear 20 penales en 190 se- b) 20 d) 19
gundos, jcuantos penales podra patear en 40
segundos?
15. Se desea poner una cerca en el lado derecho de
a)1 c) 3 €) 5 un jardin. Si dicha cerca mide 15 m de longitud
b) 2 d) 4 y para sostenerla se ponen postes cada tres me-
tros, scudntos postes se necesitaron?
14. Si un reloj da 9 campanadas en 12 segundos, a4 c) 6 ¢ 18
sen cuéntos segundos dara 15 campanadas? b)5 d) 10
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Es el mas comun de los ordenamientos. El problema
consiste en ordenar una serie de objetos o personas,
de acuerdo a una caracteristica como por ejemplo :
el tamafio, peso, edad o antigiiedad, etc. Antes de !

resolver lee las siguientes observaciones:

Observaciones

Hay una gran variedad de problemas de este tipo :
y lo primero que debes tener en cuenta es que no
todos los ordenamientos lineales necesitan de un
esquema desde el inicio. Hay casos en los que de-
bes jugar con los datos en cada una de las pre- i
guntas para poder precisar un ordenamiento. Los :
primeros problemas que trataremos serfan aque-
llos en los que se puede plantear un esquema con

datos iniciales.

Para obtener un esquema claro debe; luego de leer :

los datos, fijar un eje de referencia; por ejemplo:

Ordenamiento lineal

izquierda «——> derecha
oeste «———> este

Trabajando en clase

Integral

Juego logico verbal 1

Cuatro amigos viven en una misma cuadra y ellos !
: fila.

son: Adan, Baltasar, César y Dario, y se sabe:
Adan vive a la izquierda de Dario.

La casa de Adan queda junto a la de Darioy a la

derecha de la de César.
César vive a la derecha de Baltasar.

1. ;Quién vive al oeste de todos?

2. ;Cuantos ordenamientos hay?

3. ;Quién o quiénes estan a la derecha de Adan?

ORDENAMIENTOS LINEALES

Capitulo)iha

De la informacién que te proporcione el texto del
problema, toma primero lo que mas te conven-
ga. Generalmente, al menos hay un dato tipo y en
afirmativo.

Tu grafico debe representar todos los posibles or-
danamiento generados por los datos y reglas del
problema, ten en cuenta, lo siguiente:

A no es mayor que B equivale a «<A
es menor o igual que B».

A no es menor que B equivale a «<A
es mayor o igual que B».

Realiza esquemas claros y sencillos, que cumplan
todas las condiciones del problema.

Catolica

Juego logico verbal 2

Cuatro hermanos van al cine y se sientan en una sola

Carmen y Gabriela no se sientan al lado de Juana.
Carmen se sienta entre Adela y Gabriela.

{ 4. ;Cuéntos ordenamientos hay?

Resolucion:

v Gabriela Carmen Adela Juana
v" Juana Adela Carmen Gabriela
.. Dos ordenamientos

2do Afio
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5. Si Adela estd a la izquierda de Carmen, jcuantos |

ordenamientos hay?

Juego logico verbal 3

Cinco amigos conversan sobre su edad y entre ellos

acuerdan lo siguiente:

Alberto es mayor que Bruno, pero menor que

Carlos.

Diego es menor que Alberto, pero mayor que Es- :
i 11. ;Quién o quiénes viven arriba de Ana?

téfano.

Bruno es mayor que Estéfano.

Ninguno tiene la misma edad.
6. ;Cuantos ordenamientos hay?
7. ;Quién es el menor?

UNMSM

Juego logico verbal 4

Cuatro amigos van al cine y se sientan en una sola fila:

Alberto se sienta a la izquierda de Carlos.

Carlos estd junto a Alberto y a la derecha de Bal-

tasar.
A laizquierda de Baltasar esta sentado Juan.

8. ;Quiénes estan sentados en los extremos?

Resolucion:

<1 | | 5
- | | |

Juan Baltasar Alberto Carlos

.. Juan y Carlos.

9. ;Quién o quiénes estin adyacentes Baltasar y

Carlos?

Juego logico verbal 5

Seis amigas: Ana, Bety, Cecilia, Doris, Eva y Lili, :
viven en un edificio de seis pisos, cada una en un piso :

diferente.

Si se sabe lo siguiente:
Eva vive entre Bety y Doris y junto a ellas.
Lili no vive en el ultimo piso.

El cuarto piso esta ocupado por Ana.
Ana vive entre Doris y Lili y junto a ellas.

10. Se puede afirmar que:

I. Cecilia vive en el sexto piso.
II. Bety vive en el tercero.

III. Doris no vive en el tercero.
IV. Bety vive en el tercer piso.

UNI

Juego logico verbal 6

Siete atletas: Marco, Dario, Luis, Tomas, Nico, Javier
y Renzo, participaron en una carrera. El orden en que
i los atletas cruzaron la meta cumple con las siguientes
i condiciones:

Tomas lleg6 antes que Renzo, pero después de
Marco.

Nico llegé después de Tomas, pero antes que Ja-
vier.

Dario llegé antes que Tomas y que Luis.

No hubo empates.

12. ;Cuantas personas pudieron llegar en primer

lugar?

Resolucion:
(antes) Marcos  Dario

[\

Tomas Luis

|\

Renzo Nico

(Después) Javier

13. ;Cuantas personas pudieron llegar en ultimo
lugar?

14. Si Marcos llegé antes que Dario, ;quién lleg6 en

primer lugar?
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Sigo practicando

Juego logico verbal 1

De un grupo de cinco amigos se sabe que Luis es
mayor que Juan, pero menor que Alonso; ademas, se
sabe que Ana no es menor que Julia, quien es menor
que Juan.

16. ;Cual es el mayor de los amigos?

a) Alonso d) Julio
b) Luis e) Ana
¢) Juan

17. ;Quiénes pueden tener la misma edad?
a) Juliay Ana d) Juany Alonso
b) Luis y Juan e) Juany Julia

c) Alonso y Luis

18. Entonces, podriamos afirmar que:
I. Alonso es mayor que Julia.
II. Ana es menor que Luis.
IILJuan y Ana tienen la misma edad.
a)l d) Solo ITy III
b) II e) Todas
c) Solo Iyl

2do Afio
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Juego logico verbal 2

19. De cinco amigos, se sabe que Mario tiene 2
aflos menos que Pedro, Luis tiene 1 afilo menos
que José, Raul tiene 2 afios mas que Luis y José
tiene 3 aflos mds que Mario. Si el menor de ellos
tiene 14 afios, calcula la suma de las edades de

Pedro y Raul.
a) 34 c) 22 e) 20
b) 32 d) 21

20. ;Quién de los amigos tiene mayor edad?

a) Mario d) Raul
b) Pedro e) José
¢) Luis

Juego logico verbal 3
Cierto dia de verano, cinco estudiantes decidieron ir a
practicar andinismo en las afueras de Lima. Mientras
subian se dieron cuenta de lo siguiente:
Carlos se encuentra arriba de Maribel.
Fiorella se encuentra debajo de Maribel.
José y Carmen tienen que gritar muy fuerte para
comunicarse, ya que se encuentran en los extre-
mos de la formacion.

21. ;Cuantos ordenamientos son posibles?
a)l ) 3 e) 5
b)2 d) 4
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22. ;Quién ocupa la ubicacion intermedia? Juego logico verbal 4
a) Carlos d) José En una carrera de caballos se sabe que El Perdido lleg6
b) Maribel e) Carmen en una posicion adyacente a Locura y Mal Hombre;
c) Fiorella Anfibio gan6 la carrera y Astroboy no llegé ultimo,

no hubo empates.

24. ;Qué caballo llego6 en segundo lugar?
a) Perdido d) Anfibio
b) Locura e) Astroboy
¢) Mal Hombre

23. Si José esta arriba de Carlos, ;cuantas personas

] i ? ] . .
estin ¢ncima de Garmjent? 25. ;Cuantos ordenamientos son posibles?

a) Ninguna d) 3
b) 1 e) 4 ;)1 Z) P 9|3
c)2 )2 ) 4

Esquema formulario

Ordenamiento lineal

Ordenamiento Ordenamiento
vertical horizontal
A arriba
siniestra diestra
izquierda derecha
v abajo
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Integral

Juego logico verbal 1

Si se sabe que Juan es mayor que
Marcos y que Paolo, pero este
ultimo es mayor que José y que
Mario.

1. ;Cudl de las siguientes relacio-
nes no es verdadera?
a) Mario es menor que Paolo.
b) José es menor que Juan.
¢) Juan es mayor que Mario.
d) Marcos es menor que Juan.
e) Paolo es menor que Marcos.

2. ;Cudntos ordenamientos hay?

a)l d) 4
b)2 e) 5
)3

Juego logico verbal 2

Sobre una mesa hay 3 naipes en
hilera, a la izquierda del rey hay
un as, a la derecha de la jota, hay
uno de diamantes, a la izquierda
del diamante hay uno de tréboles,
a la derecha del de corazones hay
una jota.

3. ;Cuadl es el naipe del medio?
a) Rey de tréboles

a)l d) 4
b)2 e) 5
)3

PUCP

Juego logico verbal 3
Cinco amigos: Amalia, Carmen,
Dora, Lourdes y Susana, viven en
un edificio de cinco pisos. Cada
una en un piso diferente. Ademas
se cumple que:
El piso donde vive Amalia esta
adyacente a los pisos donde vi-
ven Lourdes y Susana.
Lourdes vive mas arriba que Dora,
pero mas abajo que Carmen.

5. ;Quién vive en el quinto piso?
a) Carmen
b) Lourdes
¢) Dora
d) Susana
e) No se puede determinar

6. ;Quién vive en el primer piso?
a) Carmen
b) Lourdes
¢) Dora
d) Susana
e) No se puede determinar

a)l d) Ioll
b) II e) Faltan datos
Q) Iyl

8. ;Cual de las siguientes afirma-

ciones es verdadera?

a) Lourdes vive en el segundo
piso.

b) Susana vive en un piso ad-
yacente a Dora.

¢) Susana vive en el piso mas
arriba que Lourdes.

d) Dora vive en el piso mas
alto.

e) Amalia vive en el tercer
piso.

UNMSM

Juego logico verbal 4
En cierto concurso de gorditos
participan cinco amigos, ademas
se sabe que:
Victor pesa mas que Gonzalo.
Julio no pesa mas que Victor.
Pool no pesa mas que Fernando.
Es falso que Victor pese mas
que Pool.

9. Si todos tuvieran pesos dife-

b) As de tréboles 7. Para determinar el orden en rentes, ;quién serfa el que pese
¢) Jota de tréboles que viven las cinco amigas, mas?
d) AS de diamantes basta saber que: a) GonZaIO
e) Jota de tréboles I. Lourdes vive més arriba b) Julio
que Susana. ¢) Fernando

4. ;Cudntos ordenamientos son II.Carmen y Susana viven en d) Pool

posibles? pisos adyacentes. e) Victor
2do Afio 167 —
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10. ;Quiénes pueden pesar igual
que Victor?
I. Julio
I1. Fernando
I.Pool
a) Solo 1
b) Solo IIT
c) Solo Iy III
d) Solo I
e) Solo Iy III

Juego logico verbal 5
Pepe, Enrique, Rafael, Alvaro y
Juan son amigos. Si se sabe lo
siguiente:
Enrique es mayor que Pepe,
pero menor que Rafael.
Alvaro es mayor que Enrique,
pero menor que Juan.
Juan es mayor que Alvaro,
pero menor que Rafael.

11. ;Cuantos ordenamientos son

posibles?
a)l c) 3 e) 5
b) 2 d) 4

12. Si los ubicamos por edades de
mayor a menot, ;quién ocupa
la posicion intermedia?

— 168

a) Juan

b) Enrique
c) Pepe

d) Alvaro
e) Rafael

UNI

Juego logico verbal 6
Siete personas se sientan en la
misma fila de un teatro: Ana,
Fabiana, Hilda, Jéssica, Mario,
Oswaldo y Paula. Los asientos se
encuentran numerados del 1 al
7, empezando por la izquierda.
Ademas, se sabe que:
®  Jessica estd en el asiento 4y a
la derecha de Mario.
Paula y Oswaldo se han senta-
do juntos.
Ana no esta sentada en un ex-
tremo de la fila.
Hilda esta en el asiento 6.

13. ;Cual de los siguientes es un or-
denamiento posible del 1 al 72
a) Paula, Oswaldo, Ana, Jessi-
ca, Mario, Hilda, Fabiana
b) Paula, Oswaldo, Mario, Jes-
sica, Fabiana, Hilda, Ana

14.

15.

¢) Paula, Oswaldo, Mario, Jes-
sica, Ana, Hilda, Fabiana

d) Mario, Paula, Oswaldo, Jes-
sica, Ana, Hilda

e) Paula, Mario, Oswaldo, Jes-
sica, Ana, Hilda, Fabiana

Si Paula se sientan junto a Ma-

rio, scudl de las siguientes afir-

maciones es verdadera?

a) Oswaldo esta sentado en el
extremo izquierdo.

b) Mario esta sentado junto a
Jessica.

¢) Paula estd sentada en el
asiento 2.

d) Oswaldo estd sentado en el
asiento 3.

e) Paula estd sentada a la iz-
quierda de Mario.

Si Paula estd sentada a la de-
recha de Mario, ;cudntos or-
denamientos diferentes, de las
siete personas en la fila son

posibles?

a)l d) 4
b)2 e) 5
)3

2do Afio




Recomendaciones

ORDENAMIENTO CIRGULAR

Capitulo) b

Los ordenamientos circulares, generalmente, se refieren a mesas circulares con asientos igualmente es-
paciados alrededor de estos. Para elaborar esquemas de ordenamientos con mesas, lo primero que debes
hacer es fijarte en el numero de sillas y el numero de personas, en algunos casos coinciden y en otros no;

ya que hay una o mas sillas desocupadas.

Es importante que te percates de si es un numero par o impar de sillas, igualmente espaciadas alrededor
de la mesa, pues si es un namero par de sillas, unas quedaran frente a otras, de lo contrario jamas ocurrira

que haya una frente a otra.

Te recomendamos comenzar por el dato que te ofrezca mayor informacién (porque relaciona dos o tres

personajes) o aquel que pueda fijar mas facilmente.

Daniel

Elena

Fiorella

Observaciones

Ademas:
El grafico tiene que in-

dicar que viven uno este
frente a otro.

Izquierda Derecha

Para saber derecha o izquierda se analiza a partir de las personas sentadas.
Las personas sentadas tienen que observar el centro de la mesa y estar distribuidas.

Trabajando en clase

Integral

Juego logico verbal 1

estd a la derecha de Celia.

1. ;Cuantos ordenamientos son posibles?

2. ;Quién se sienta frente a Ana?

3. ;Qué personas estan adyacentes a Ana?

2do Afio

Catolica

Juego logico verbal 2

Cuatro amigas se sientan en una mesa circular de i En una mesa circular con seis asientos distribuidos

manera que Ana y Celia no se sientan juntas y Delia | . , . . . . .
i simétricamente, se sientan cinco amigos: Roger,
i Samuel, Tito, Vania y Violeta. Ademds, se sabe lo

! siguiente:

Tito se sienta junto a Roger y Violeta.
Vania se sienta frente a Tito.
Violeta y Samuel no se sientan juntos.
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4. ;Cuantos ordenamientos son posibles?

Resolucion:

Roger

g Roéger

.. 2 ordenamientos son posibles

5. Si Roger esta a la derecha de Tito, jcudntos
i Se sabe:

ordenamientos hay?
6. ;Frente a quién se sienta Samuel?

Juego logico verbal 3

derecha de Zory?

UNMSM
Juego logico verbal 4

Cinco amigos: Ana, Bruno, Celia, Diego y Eva, se
sientan alrededor de una mesa circular. Y se sabe lo

siguiente:
Ana se sienta junto a Bruno.
Diego no se sienta junto a Celia.

Las cinco sillas se encuentran igualmente espa- :

ciadas alrededor de la mesa.
8. ;Cuantos ordenamientos hay?

Resolucion:

.. Hay 4 ordenamientos.
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i Juego logico verbal 5
i Cinco amigos se encuentran sentados en una mesa
i circular simétricamente distribuidos.

Juan se sienta junto a Beatriz y Ana.
Manuel se sienta a la izquierda de César.

i 9. ;Cuantos ordenamientos son posibles?

i 10. ;Quién se sienta a dos asientos a la izquierda de

Juan?

! Juego l6gico verbal 6
! En una mesa circular, se sientan cuatro personas:

Raul, Juan, Roberto y Alonso.

Frente a Raul estd Roberto.
Alonso no esté a la derecha de Roberto.

7. Seis amigos se ubican alrededor de una mesa cir- 11. ;Quién estd ala izquierda de Radl?
cular. Malchi no estd sentado al lado de Pina ni de
Lito. Zory no esté al lado de Yalu ni de Lito. Pina .
no estd al lado de Yalt ni de Zory. Pepe esta junto ; Juego logico verbal 7

y a la derecha de Pina. ;Quién estd sentado a la i Cinco hermanas: Agata, Rubi, Topacio, Perla vy

i Esmeralda, se sientan alrededor de una mesa circular

i con seis asientos distribuidos simétricamente. Y se

: sabe lo siguiente:

UNI

Agata se sienta junto a Rubi y frente a Topacio.
Topacio no es menor que Rubi ni que Perla.
Topacio no es menor que Rubi ni que Perla.

La mayor se sienta junto y a la derecha de Agata.

{ 12. ;Quién es la hermana mayor?

Resolucion:
Agata | Rubi Agata| Rubi
| |
Perla | Topacig Topacig

.. Esmeralda

i 13. ;Quién es la hermana menor?

14. Si Rubi estd frente del asiento vacio, jcudntos

ordenamientos son posibles?

2do Afio



Sigo practicando

Juego logico verbal 1

En una mesa circular Pedro se sienta junto a Pablo.
A la derecha de Pablo estd José. Frente a José esta
Santiago, a la derecha de Pedro se sienta Lucas,
también estd Mateo.

16. Frente a Lucas, ;quién se sienta?
a) Mateo d) Pablo
b) Pedro e) José
c) Santiago

17. ;Cuantos ordenamientos existen?
a) 1 ¢ 3 e) 5
b) 2 d) 4

18. Es cierto que:
I. Ala derecha de Pablo estd Mateo.
II. Junto a Pedro estd Lucas.
III.A la izquierda de Mateo esta Santiago.

a) Solo 1 d) Todas
b) Solo 1T e) Ninguna
¢) Solo III

2do Afio

19.

RAZ. MATEMATICO 40

Es posible que:

I. Frente a Santiago esté José.

II. Junto a Pablo esta Santiago.

II1. Adyacente a Santiago esta Pedro.
IV. Junto a Pedro estd Mateo.

a) Solo Iy II d) Todas

b) Solo IT y IIT e) Ninguna
c) Solo Il y IV

Juego logico verbal 2

Siete amigos A, B, C, D, E, F y G estan sentados
alrededor de una mesa circular con ocho asientos
distribuidos simétricamente. Se cumple que:

20.

21.

A se sienta frente a B y junto a C.

E se sienta frente a C y a la derecha de B.
F no se sienta juntoa Enia A.

Dy G se sientan juntos.

Se puede afirmar con certeza que:
I. A sesienta ala derecha de G.
II. F se sienta junto al sitio vacio.
IIL.B se sienta a la izquierda de D.

a) Solo I d) Todas
b) Solo IT e) Ninguna
¢) Solo IIT

Si Dy E se sientan juntos, ;cuantos ordenamientos
son posibles?

a)l c) 3 e) 5

b)2 d) 4
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Juego logico verbal 3

6 hermanos: A, B, C, D, E y F se sientan alrededor
de una mesa circular con seis asientos distribuidos
simétricamente. Se sabe que:

22.

23.

Elinico par de mellizos se sienta uno junto a otro.
El mayor se sienta frente a D.

A se sienta exactamente frente a B.

B se sienta a la izquierda inmediata de C.

El menor se sienta frente a C.

E no es el mayor y D no es el menor.

;Quiénes podrian ser los mellizos?
a)ByC c) DyF e) AyC
b)AyB d) EyC

;Cual de las siguientes afirmaciones es necesaria-
mente cierta?

a) D es el menor.

b) E es el menor.

¢) B y F se sientan juntos.

d) C es el mayor.

e) B se sienta a la derecha de D.

24. Si F se sienta al lado de uno de los mellizos,

25.

entonces se deduce con certeza que:
a) B es mayor que E

b) E es mayor que B.

¢) C es uno de los mellizos.

d) C es menor que A.

e) By C son mellizos.

Si A se sienta junto a F, entonces ocurre que:
I. A se sienta junto al menor.

II. C se sienta junto al mayor.

II. B es uno de los mellizos.

a)lyll d) Todas
b) IT yIII e) Ninguna
) Tyl

Esquema formulario
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izquierda

Ordenamiento circular

derecha

Todos observan al centro de la mesa

2do Afio
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Integral

Juego logico verbal 1
En una mesa circular con seis
asientos distribuidos simétrica-
mente se sientan cinco amigos:
Ricardo, Saul, Tomds, Vanesa y
Veronica, se sabe:
®  Verénica y Saul no se sientan
juntos.
Tomds se sienta junto a Ricar-
do y Verénica.
Vanesa se sienta frente a To-
mas.

1. ;Quién se sienta frente al sitio

vacio?

a) Ricardo d) Vanesa
b) Saul e) Verdnica
¢) Tomas

2. ;Cual de las siguientes afirma-
ciones es verdadera?
I. Verdnica se sienta frente a
Sadl.
II.Ricardo se sienta a la dere-
cha de Tomas.
III.Vanesa y Saul se sientan

juntos.
a) Solo 1 d) Iyll
b) Solo II e) IyIll
¢) Solo III

3. No es una afirmacion verdadera:
a) Vanesa esta adyacente al si-
tio vacio.
b) Verénica se sienta junto a
Vanesa.
¢) Ricardo se sienta a la dere-
cha de Vanesa.

d) El sitio vacio se encuentra a
la derecha de Saul.

e) Ricardo y Saul se sientan
juntos.

Juego logico verbal 2
Pablo, Moisés, Sergio, Daniel y
Enrique se sientan alrededor de
una mesa circular con seis sillas
distribuidas simétricamente. Se
sabe lo siguiente:
Pablo se sienta junto a Sergio
y a Moisés.
Sergio esta a la derecha de
Moisés.
Daniel no se sienta junto a En-
rique.

4. ;Quién se sienta frente a Sergio?
a) Pablo
b) Daniel
c¢) Enrique
d) Moisés
e) No se puede determinar

5. ;Cudntos ordenamientos son

posibles?

a) 1 d) 4
b) 2 e) 5
c)3

6. ;Quién se sienta frente a Pablo?
a) Moisés
b) Sergio
¢) Daniel
d) Enrique
e) Asiento vacio

PUCP

Juego logico verbal 3

Alberto, Beatriz, Carlos, Doris,
Elena y Felipe se sientan simétri-
camente alrededor de una mesa
circular que tiene sillas numeradas
del uno al seis en orden consecuti-
vo y la silla de Alberto es la name-
ro uno, la de Beatriz es la nuimero
dos, etc.

7. ;Qué numero de silla estd
frente a Carlos?

a)l d) 5
b)2 e) 6
c) 4

8. ;Cuantos ordenamientos son

posibles?
a)l d) 4
b)2 e) 5
)3

UNMSM

Juego logico verbal 4
Seis amigos: Alberto, Beatriz, Car-
los, Doris, Elena y Felipe se sien-
tan simétricamente alrededor de
una mesa circular que tiene sillas
numeradas en forma consecutiva
del uno al seis; ademas, se sabe lo
siguiente:
Alberto se sienta en la silla N°
1 y no esta frente a Beatriz.
Doris se sienta frente a Elena,
quien esta sentada en la silla
N° 3.

2do Afio
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Carlos se sienta junto a Alber-
to y a la derecha de este.
Beatriz no esté junto a Elena.

9. ;Quién se sienta junto y a la

derecha de Felipe?

a) Alberto d) Doris
b) Beatriz e) Elena
¢) Carlos

10. ;Cuantos ordenamientos son

posibles?

a)l e) 5
)3 d) 4
b)2

Juego logico verbal 5
Cinco amigos: A, B, C, D y E, se
sientan alrededor de una mesa cir-
cular y ocupan asientos igualmen-
te espaciados. Cuatro de ellos tie-
nen una bebida cada uno: café, té,
leche y manzanilla, pero el quinto
no.
Se sabe, ademas, lo siguiente:

A toma leche.

D noestdjuntoa E,nia C.

B bebe té, y la bebida de C no

es leche ni manzanilla.

A esta a la izquierda del que

bebe café.

Cestd junto a E.

Ay B estan junto al que no tie-

ne bebida.
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11. ;Cuédntos ordenamientos son

posibles?

a) 1 d) 4
b) 2 e) 5
)3

12. ;Quién toma café?

a) A d) D
b)B e) E
c)C

13. ;Quién se sienta junto y a la
derecha de A?
a)B
b)C
D
d)E
e) No se puede determinar

UNI

Juego logico verbal 7
Cuatro parejas de esposos se sien-
tan alrededor de una mesa circu-
lar con ocho sillas distribuidas si-
métricamente. Ademas se cumple
que:
Las personas del mismo sexo
no se sientan juntas.
Las parejas de esposos se sien-
tan juntas.

14.

15.

Natalia se sienta al lado del es-
poso de Eliana.

Eliana se sienta junto y a la de-
recha del esposo de Silvia.

Laura esta sentada junto a Mi-
guel y Renzo.

Las ocho personas tienen
nombres diferentes.

sDoénde se sienta Silvia?

a) Frente a Renzo

b) Frente a Miguel

¢) Frente a Eliana

d) A la derecha de su esposo
e) A laizquierda de Eliana

;Cuales de las siguientes afir-
maciones son verdaderas?

I. Renzo se sienta junto a Na-
talia.
II. Eliana

Laura.

se sienta frente a

IILEl esposo de Silvia no es
Miguel.

a) Solo 1

b) Solo I

c) Solo Iy IIT
d) Solo IT y I1I
e) Todas

2do Afio




TEST DE DEGISIONES

captiats | 17]

En este tipo de juego logico se sugiere construir un cuadro con la finalidad de organizar
la informacion proporcionada de esta manera serd mas facil obtener la respuesta correcta:
Se pueden construir diferentes tipos de cuadros:

) I. TABLA DEDOBLE ENTRADA

Se utiliza sobre todo en los problemas cortos o en los que hay que relacionar a cada
persona con un solo rubro (actividad, caracteristica, objetivos, etc.)

Ingeniero

Doctor

Meédico —> Arturo es médico

Arturo

x

x

v

— Joseph es ingeniero
— Percy es doctor

Joseph

v

X

X

Percy

X

v

X

: El detalle es que solo las

II. TABLA CORTA

Se utiliza sobre todo cuando hay que
relacionar varios rubros para cada persona,
por lo que una tabla de doble entrada
resultaria muy grande.

III.TABLA DE OPCIONES MULTIPLES
Se utiliza cuando nos dan opciones para
cada persona y se debe trabajar pregunta por
pregunta.

Irabajando en clase

Integral

Juego logico verbal 1

Julio, Juan y Manuel tienen una mascota cada uno:
gato, perro y mono. Si Juan le dice al que tiene un :

personas pueden realizar una
sola actividad, cuando no es
del todo cierto.

Ohservacion

Cuando el juego tenga dos rubros, se
recomienda la tabla de doble entrada;
pero, si tiene mas de dos rubros, es
recomendable el uso de la tabla corta.

i Juego logico verbal 2
Cuatro deportistas: José, Juan, Julio y Wilfredo
i practican basquetbol, futbol, frontén y natacion,

gato que el otro tiene un perro, y Manuel le dice al
que tiene perro que deberia vacunarlo contra la rabia. i

1. ;Quién tiene el gato?

2do Afio

aunque no necesariamente en ese orden. Se sabe,
ademas, lo siguiente:

Juan le pide prestadas sus paletas de fronton a
Wilfredo.

José quisiera jugar basquetbol en lugar de fatbol.
A Julio le da miedo el agua, pues no sabe nadar.
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2. ;Quién practica frontén?

3. ;Qué aficién tiene José?
Catolica

Juego logico verbal 3

Amelia, Beatriz, Carola y Dina tienen una profesion :
diferente cada una: Ingeniera, arquitecta, profesoray :
doctora, no necesriamente en ese orden. Ademas se

sabe lo siguiente:
La doctora es vecina de Amelia.
Dina es arquitecta.
Amelia y la ingeniera son amigas de Carola.

4. ;Quién es la ingeniera?

Resolucion:
Ingeniera | Arqu. | Prof. | Dra.
Amelia x x v x
Beatriz v x x x
Carola x x x v
Dina x v x x

.. Laingeniera es Beatriz.
5. ;Quién es la arquitecta?

Juego logico verbal 4
Ariel, Beto, Carlos y Donato tienen diferentes oficios:

UNMSM

i Juego légico verbal 4

i Héctor, Juan, Gerardo y Pedro tienen, cada uno,
i un negocio: calzado, textiles, computadoras y
i relojes. Sus edades son 25, 30, 35 y 45 afios, pero no
i necesariamente en ese orden. Se sabe:

Héctor se dedica a la venta de calzados.

El que vende computadoras es el menor.

Pedro es mayor que Gerardo, pero no tiene 30 afios.
Juan es mayor que Gerardo pero menor que Héctor.

9. ;Qué negocio tiene Gerardo?
10. ;Quién tiene mayor edad?

i 11. ;Quién es el que tiene menos edad?

UNI

i Juego légico verbal 5

i Cuatro personas: Marfa, Fabiola, Leticia y Elena,
i trabajan en una universidad en un mismo turno.
i Cada una de ellas debe realizar uno de los siguientes
i trabajos: profesora, jefa de practicas, bibliotecaria o
i secretaria, de acuerdo con las siguientes condiciones:

Maria puede trabajar como profesora, jefa de
practicas o bibliotecaria.

Fabiola puede trabajar como jefa de practicas o
bibliotecaria.

Leticia puede trabajar como jefa de practicas,
profesora o secretaria.

Elena puede trabajar como secretaria o bibliote-
caria.

12. Si Elena trabaja como bibliotecaria, ;quién traba-
pintor, gasfitero, mecanico y carpintero; y usan ‘:

ja como jefa de practicas?

diferentes uniformes: blanco, rojo, azul y naranja. : 1213 14
Ademas, se sabe lo siguiente: : Profesora v
El pintor derroté a Beto en ajedrez. i Jefa de
Carlos y el mecdnico juegan fatbol con el de rojo : Maria . x
: practicas
y con el de azul. ; i : .
Ariel y el carpintero no se llevan bien con el de Bibliotecaria
azul. i Jefa de v
El gasfitero usa uniforme blanco. Fabiola précticas
Bibliotecaria | %
Vs : ?
6. ;Qué color de uniforme usa Beto? Jefa de .
VS . . H practicas
7. +Qué oficio tiene Ariel y que color de uniforme usa? : Leticia
: Profesora x
8. ;Quién usa uniforme naranja? Secretaria v
Secretaria x
Nombre | Carlos | Ariel | Beto | D Elena ibliotecar
ombre | Carlos rie eto onato | : Bibliotecaria | v/
Oficio gofiero | mecinico | carpintero Pt | © 13, Si Fabiola es bibliotecaria entonces ;quién es
Color blanco naranja rojo azul i Secretaria?
- Ariel © 14. SiElena es secretaria, squé profesion tendra Maria?
— 176 2do Aio



Sigo practicando

Juego logico verbal 1

Tres amigas: Ana, Beatriz y Carolina, encuentran
después de mucho tiempo y son: enfermera, modelo
y periodista, no necesariamente en ese orden:

Ana cuenta que por su trabajo ha recorrido mu-
chos paises.

La enfermera comenta la mucha envidia que le
tiene, ya que ella no puede hacer eso por su tra-
bajo.
Carolina dice que su trabajo es agotador y tuvo
suerte de ir a algunos paises cercanos por su tra-
bajo.

16. ;Quién es la enfermera?
a) Ana d) Todas
b) Beatriz e) Ninguna
¢) Carolina

17. ;Quién es la modelo?
a) Ana
b) Beatriz
¢) No se puede determinar
d) Carolina
e) Ninguna

18. Si Ana estuvo en los grandes centros de modelaje,
se puede decir que:

1. Ana es modelo.
II. Carolina es modelo.
III.Beatriz es modelo

a)lyll d) Solo II
b)Ioll e) Solo III
¢) Solo 1

2do Ao
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Juego logico verbal 2

Tres amigas: Josefina, Diana y Juana, compraron
un polo, un pantalén y una blusa aunque no
necesariamente en ese orden, en tres establecimientos
diferentes: A, By C. Se sabe que:

19.

20.

21.

La que compro la blusa lo hizo en B.
Josefina compro6 su prenda en C.
La que compro el polo se llama Diana.

Josefina compro:

a) Blusa

b) Pantalén

¢) No se puede precisar
d) Polo

e) Casaca

La que compr6 en B se llama:
a) Josefina

b) Juana

¢) No se puede precisar

d) Diana

e) Maria

La que compro el pantalén se llama:
a) Josefina

b) Diana

¢) No se puede precisar

d) Juana

e) Carla
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Juego logico verbal 3
Liliana, Soledad, Natalia y Virginia son estrellas
de rock, una de ellas toca la guitarra, otra el piano,
otra el bajo y otra la bateria. Ninguna sabe tocar dos
instrumentos. La baterista quiso contratar a su amiga
guitarrista para grabar un disco, pero le informaron
que esta habia salido de gira con la pianista, a quien
recién conocio.
Ademas:
La pianista gana mas dinero que la baterista y la
guitarrista.
Virginia y Soledad ganan menos dinero que Natalia.
Virginia no conoce a Natalia, pero la que toca el
bajo si la conoce.
Liliana siempre toca sola.

22. ;Qué instrumento toca Natalia?
a) Piano
b) Guitarra
¢) No se puede precisar
d) Bajo
e) Bateria

23. ;Qué instrumento toca Liliana?
a) Piano
b) Guitarra
c) Bajo
d) Bateria
e) No se puede precisar

Juego logico verbal 4
Arturo, Bruno, Carlos y Dante viven en los siguientes
distritos: Ate, Brefia, Comas y Lince, pero no
necesariamente ese orden. Cada uno tiene solo una
mascota: canario, gato, loro o perro. Se sabe:

Arturo no tiene el canario ni vive en Brefa.

El duerio del loro vive en Ate.

Carlos tiene al perro.

El dueno del gato vive en Brefia y es muy amigo

de Dante.

24. ;Quién tiene al loro?
a) Arturo
b) Bruno
¢) Carlos
d) Dante
e) No se puede precisar

25. ;Donde vive Dante?
a) Ate
b) Brefa
¢) Comas
d) Lince
e) No se puede precisar

Esquema formulario

Ordenamiento lineal

iy

Tabla de doble entrada
Tabla corta
Tabla de opciones multiples
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Integral

Juego logico verbal 1
Reyna, Cecilia, Patty y Emma tie-
nen diferentes ocupaciones. Si se
sabe lo siguiente:
Reyna y la oculista visitaran a
Emma.

La pediatra atiende a los hijos
de Patty y de la pianista.

Reyna es cantante.
Cecilia es amiga de la pianista.

La cantante es familia de
Emma.

1. ;Quién es la oculista?
a) Reyna
b) Cecilia
c) Patty
d) Emma
e) No se puede precisar

2. ;Cudl es la ocupacion de Patty?
a) Oculista
b) Pediatra
¢) Pianista
d) Cantante
e) No se puede precisar

3. La pediatra atiende a los hijos
de .
a) Emma y Cecilia
b) Patty y Emma
c) Patty y Reyna
d) Emma y Reyna
e) No se puede precisar

2do Afio

4. Podemos afirmar que Emma
es familiar de
a) Patty
b) Reyna
¢) Cecilia
d) Patty y Reyna
e) Reyna y Cecilia

Juego logico verbal 2
Cuatro personas: Aldo, Bruno,
Ciro y Diana, tienen, cada uno,
una nacionalidad diferente: ar-
gentina, boliviana, uruguaya y pe-
ruana. Ademas, cada uno tiene un
automoévil de diferente marca: W,
X, Yy Z,y de diferente color: azul,
blanco, amarillo y rojo.
Bruno tiene el automovil de
marca Y.
El peruano tiene el automovil
de color blanco y de marca X.
El automovil rojo es de marca
W.
Diana es boliviana.
Aldo tiene un automovil de
color amarillo.

5. ;Qué marca de auto tiene Aldo?
a) X
b)Y
)W
d)z
e) No se puede determinar

6. ;Qué nacionalidad tiene Bruno?
a) Argentina
b) Boliviana

¢) Peruana
d) Uruguaya
e) No se puede determinar

El automdvil de marca Y es de
color:

a) Azul

b) Blanco

¢) Celeste

d) Rojo

e) No se puede determinar

PUCP

Juego logico verbal 3

Carlos, Victor y José estudian
en tres universidades X, Y y Z.
Ademads, cada uno de ellos es-
tudia una carrera diferente: A,
B o C. Carlos no estd en X y
José no esta en Y. El que esta
en Y estudia B, y el que estd en
X no estudia A, y José no es-
tudia C. ;Qué estudia Victor y
donde?

a)CenY d) AenZ
b)CenX e) BenX
c)BenZ

UNMSM

Juego logico verbal 4

Ubaldo, Nicolas e Ignacio
postulan a la UNI a canales
diferentes (II, III o V); ellos
culminan su secundaria en los
colegios: Francisco Bolognesi,
Guadalupe o Humbolt.
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Ademds, se sabe:

« Ignacio no postula al canal III.

 Ubaldo no postula al canal II.

o El egresado del colegio
Francisco Bolognesi no
postula al canal II.

« Ignacio no es egresado del
Humboldt.

« El egresado del colegio Gua-
dalupe postula al canal III.
sDe qué colegio egresé Nico-
las y a qué canal postula?

a) Guadalupe, canal III
b) Humboldt, canal II
c) Bolognesi, canal II
d) Humboldt, canal III
e) Guadalupe, canal II

10. Del enunciado anterior, ;de
qué colegio egres6 Ubaldo?
a) Guadalupe
b) Humboldt
c) Bolognesi
d) Bolivar
e) No se puede determinar

UNI

Juego logico verbal 5

Cinco estudiantes: César,
Cristiano, Oscar, Roberto y
Sergio, realizan juntos varias

carreras. El orden en que llegaron
siempre cumple con las siguientes
condiciones:
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11.

12.

César termina primero o se-
gundo.

Cristiano termina segundo,
tercero o cuarto,

Oscar termina tercero o cuarto.
Roberto termina cuarto o
quinto.

Sergio termina primero o
quinto.

Si Sergio termind ultimo en
una determinada carrera,
scudles de las siguientes afir-
maciones son verdaderas, con
respecto a dicha carrera?

I. César lleg6 primero.
II.Cristiano lleg6 segundo.
MLOscar llego tercero.
IV.Roberto llegd cuarto.

a) SoloIyII

b) Solo Iy IV

c) Solo I, I y I1I

d)Solo L, II y IV

e) Todas

Si Sergio no terminé ultimo ,
scudles de las siguientes afir-
maciones son verdaderas?

I. César lleg6 primero.
II.Cristiano lleg6 segundo.
MLOscar llegd cuarto.

a) Solo 1

b) Solo II

¢) Solo III

d) Ninguna

e) Todas

13. Si Oscar termino cuarto, jcua-
les de las siguientes afirmacio-
nes son verdaderas?

I. César lleg6 primero.
II.Cristiano lleg6 segundo.
IIL.Roberto llegd ultimo.

a) Solo 1

b) Solo II

¢) Solo III

d) Solo Iy III

e) Solo ITy III

14. ;Cual de las siguientes afirma-
ciones es verdadera?

a) Si César termina segundo
Cristiano termina tercero.

b) Si Roberto termina ultimo,
Sergio termina primero.

c) Si César termina segundo,
Oscar termina cuarto.

d)Si Oscar termina tercero,
Roberto llega cuarto.

e) Si Oscar termina tercero,
César llega segundo.

15. Si Cristiano no termina terce-
ro, ;cudl de las siguientes afir-
maciones es verdadera?

a) César llega primero.

b) Oscar llega tercero.

c) Roberto llega cuarto.

d) Sergio llega ultimo.

e) Cristiano llega primero.

2do Afio




I. GENERALIDADES

El objetivo fundamental de los operadores ‘:
matematicos es desarrollar capacidad de :
interpretacion frente a relaciones nuevas con las

que no estas familiarizado.

A. Operador matematico

Es un simbolo grafico cuya eleccién no estd :
restringida y que permite establecer una

determinanda operacion.

Los simbolos graficos que usaremos para :

representar operadores, sera:

Conocidos:
=925+
OFE AEDF:
I1; Lim; ...

Arbitrarios:
¥ #;,@50;A;
@;%; ...

Ejemplo de operaciones arbitrarias:

m® n=m"+6m + 5n

O
Operador Regla de
matemético  definicién

Calcula: 3® 2
m® n=m"+6m + 5n

Vol
3® 2=3+6(3)+5(2) =37

2do Afio

" OPERACIONES MATEMATICAS

@apitulolih

B. Operadores simples y compuestos

De acuerdo a la estructura que se presenta
en los ejercicios, hablaremos de operadores
simples y compuestos.

1. Operadores simples
Cuando en una operacion o conjunto de
operaciones interviene un solo operador,
se le denomina operador simple.

Ejemplo:
a#b=2a-b

Calcular: 3 #4
23)-4=2

2. Operadores compuestos
Las diversas formas de combinacion
de dos o mas operadores simples se
denominan operadores compuestos.
Ejemplos:
x#y= 2X—2_X ;X% y= %X

R= (4#6) % (6#2)

— —
(2(4)—6) % (2(6)—2)
2 2
1 % 5 =1;5:3

C. Tabla de doble entrada

En lugar de una férmula para hallar un
resultado, la operaciéon binaria puede
presentar estos resultados.

#*laib ¢ Calcular:
ia*{ﬁ}c (a*b)*c
blb c@ b *c
clc ab DY
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Trahajando en clase

Integral {9, Sim%n=m-2n+6

1. Si:aAb=a?+2ab Calcula «x» en:
Calcular3A2+2A3

X%2=2%x

2. Si: X+yix<y
XAy:{x—y;xzy

Calcular QA1) A(4A3)

3. SiAmAn?=m?+4n
Calcula(1A4)Al6

Catolica

4. Sif[x+1]=x-1

Calcular el valor de =80

Resolucidn:
[ 1]= e+ Dx- 1) o
X+1=m
;. — 2
[m] - - 2) 12.Si: () =x2+2
[n][=80=10x8 @=4x+2;&>0
=8=4x2=n(n-2) Calcular ... 1000 operadores
n=4
i Resolucion:
5. Sedeﬁnezx(x—l)Vxez+ =4x+2
H 2
H +2=4x+2
Determina el valor de «a» en =380 A *
H 2
=4x
6. SiAesunoperadortalqueaAb=a?-a-1.
CalculaS=3A(3A(GA (A ..))..) L A=24=2x2=4

A\ =T =2x2-14
7. Si =2x-5 X
Calcula + :
- ... 1000 operadores = 4

UNMSM
£ 13.8i:(X)=3x+6
8. SiixAy=x-y+5 :

Calcular <an en:aAl=1Aa =3X—6

. Caleul
Resolucion: : alcula
aAl=1Aa :
a-1+8=1-a+% ' 14.Si[m|=(m+ 1% m e R
2a=2

Determina «x» en =100

a=1
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Sigo practicando

16. Si:a#b=2a-b ) (a+b) - (a-b)?
DeterminaE=(4#3)#(2#1) 20. Si: i 2a
a)5 c) 2 e) 7 2000
b)3 d) 8 Calcula: T
a) 8 c) 12 e) 15
b) 10 d) 11

_ 2.
17. Si: :{ (n-1)% «n» es par

2n; «n» es impar

Determina: L = X -

a) 10 ¢) 30 e) 50
b) 20 d) 40

21. Si: A = x? + 4, calcula: A + & + A

a) 37 c) 50 e) 45
b) 41 d) 38

18.Si:°] An’=m+n
Calcular: 1A 9

a)l c) 3 e) 5
b)2 d) 4
22. Si =a’+ 3ab + 3ab’ + b’.

19. Si se cumple: Calcula: .
(On=2+4+6+8+..+2ny a) 64 c) 70 e) 27
@(@n) =420 b) 36 d) 125
Determina «n».

a)l c) 3 e) 5
b)2 d) 4
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23. §i 25.81 (®)=3x-1;

E ;1 A =2m+1

d b Calcula A2en: A = @

a c

a) 4225 c) 65 e) 70

Calcula: (((a Ab)Ac)A d) Aa b) 35 d) 60
a)a d) d
b)b e) No se puede
c)c

24. Sea: = ab + bc+ac
Calcula el valor de: A: 8

a) 2 c) -2 e) 20
b) -4 d) 4

Esquema formulario

J

— 184 2do Afio




RAZ. MATEMATICO 40

Integral 6. Si: 10. Si: A =X+ 4;
X _1]=3x+10 .
1. SiixAy=x’+xy 2 (X+3>=X—1,
Calcula: 1A2+2A1 Calcula:+|z| @—x+8
a) 10 d) 11 a
b) 120 e) 115 Determina el valor de:( /§\ )
c) 15
¢) 131 =)
. _Jm’+n3 m<n
2. Sim%n=y . msn | 7 siaQb=a-b+6 a) 1 d) 4
’ . b)2 e 5
Calcula: 2A1)A(3A2) Calcular m en: 03
a) 34 d) 45 m(Q5=50m
b)31 e) 49 a) 4 d) 5 11. Si: [ x| = (x - 1)%, determina P
c) 36 b)3 e) 1
c)2 en: =64;sieZ*
3. Siim®% (2n) = m + n? 8. Si o d
Calcula: 8 % 4 - ok f’ i ; g j i)); )) 2
a) 6 d) 13 €
212 3 41 )3
b) 8 e) 15 303 4 1 2
) 16
¢ ala 123 12. Si:[x - 2] = x(x - 2)
4. Si: =n’-n. Calcula: Determina:||x - 1
Calcula el valor de «m» en: [(1%2)% (3%4)] %3 Dx-1 dx -1
[m]|=336 a)2 d) 3 b) - 1 o) x
b)4 e) 1 Jx -1
a)3 d) 16 )5
o1 F AN
o1 UNMSM 13. Si: = x> -1, entonces el
b valor de:
poa+
PUCP 9. Sil,=—— /\ - .
. o s es igual a:
5. Six@y=(x+y)’ - (x*+ 2xy) Calcula: J7+j3+J1
Calcula:
a) 14 L )L QL
(100 @ 99) @ 98)..@ 3)@2 @ 1 3 5 5 11
31 29
a) 1 d) 4 b= e) = b) -+ e -1
7 3
b)2 e) 5 29 1
3 c) 3 c) iy

2do Afio 185 =




I\ RAZ. MATEMATICO

14. Sabiendo que:

a+b+5
2

Halla: x* # 5

a*# b’ =

a) 10
b) 8

c) 20
d)25
e) 15
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15. Si: = 64x + 105

Calcula:

a) 35

b) 36
c) 37
d)38
e) 39

2do Afio









) . IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS
)y FUNDAMENTALES

Son aquellas igualdades entre las razones trigonométricas de una cierta variable angular, las cuales se verifican
para todo valor de la variable que no presente indeterminacién en una o mas razones trigonométricas existentes

en la igualdad.

Se clasifican en:

I. IDENTIDADES PITAGORICAS

Sen’x = 1 - Cos*x
1. ( Sen’x + Cos*x =1 ); VxelR

Cos’x =1 - Sen’x

: Sec’x - Tgx =1
2. ( Tg*x + 1 = Sec’x );Vx¢(2n+1)£,neZ{ xoigx
2 Tg’x = Sec’x - 1
Csc’x - Ctg’x = 1
3. ( Ctg’x + 1 = Csc’x );VX#nn,neZ
Ctg’x = Csc’x - 1

II. IDENTIDADES RECIPROCAS

1-( Senx. Cscx =1 );VX#nn,nGZ%Cscxz 1
Senx
: L _ 1
2. ( Cosx.Secx =1 ),VX¢(2n+1)2n,neZ9Secx— Cosx
_ . I -1
3.( Tanx.Cotx =1 ),VX#nz,neZ9Ctgx Tax

IILIDENTIDADES POR DIVISION

1. Tanx = Senx. ;Vx¢(2n+1)l,neZ
Cosx 2

2. [ Cotxzw }Vx#nn,nez
Senx
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Trabajando en clase

Integral
1. Reduce:

L = Tanx.Cosx + Sen*x.Cscx

2. Reduce:
P = (Tanx + Cotx)Senx
3. Reduce:
N = Tanx.Senx + Cosx
PUCP
4. Reduce:
2
M= I_S# + 1 |Tan’x
1 - Cos“x
Resolucion
2
M= I_S# + 1 |Tan’x
1 - Cos“x

2
M= M+l Tan’x
Sen“x

M = (Cot*x + 1)Tan’x
N

M =1 + Tan’x = M = Sec’x

5. Reduce:

2

p= 1 — Cos’x
1 —Sen“x

6. Simplifica

_ Senx — Sen’x
Cosx — Cos>x

7. Simplifica

4
c=Secx-1_ 4

Tan’x

UNMSM

8. Elimina “x” si: Cscx =my Tanx =n

Resolucion
Cscx=m

Tanx =n > Cotx = 1
Sabemos: n
Cscx - Cot’x =1

(m)’ - (%)2 -1

— 188

+ I)Cotzx

2.2
mz_Lzzl . Lz—lzl
n n
m’n? -1 =n? = mn’-n’=1

n*(m>-1)=1

«w_»

9. Elimina “x”si Secx=a y Cotx=Db

10. Expresa “E” en términos de Cotx
_ Senx Tanx
Tanx  Cscx

11. Si: TanO + Cot0 = 3
Calcula:
E = (Sen® + Cos0)* + (Sen® - Cos0)*+ 1,1

UNI

12. Calculaa + b para que se cumpla la igualdad mos-

trada
Jm = aSecx + bTanx
1 + Senx

Resolucion

Jm = aSecx + bTanx
1 + Senx
(1 — Senx) (1 — Senx)
(1 + Senx) (1 — Senx)

2
J(I—SS—en;() = aSecx + bTanx
1 —-Sen“x
2
Jw = aSecx + bTanx
Cos“x

1 — Senx
Cosx

= aSecx + bTanx

= aSecx + bTanx

1 Senx

Cosx~ Cosx ~ aSecx + bTanx

Secx — Tanx = aSecx + bTanx
>a=1Ab=-1
Piden:a+b=0

13. Calcula a - b para que se cumpla:

Jm = aSecx - bTanx
1 — Senx

14. Simplifica:

5
Tan’0 + Tan? +1 + Sec?0 — Tan0
TanO + Sec” 06
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SIGO PRACTICANDO

16. Reduce: 19. Simplifica:
E = Senx.Cscx + TanxCotx E = Tanx + S 5 —
Secx + Tanx
a) -1 b) 0
c)2 d) Tanx a) Senx b) Secx
e) Cotx o)1 d) Sec*x
e) -1
17. Reduce: 20. Simplifica:
T = (Cotx + Tanx)C M:Sen2x+Coszx
= (Cotx + Tanx)Cosx —1 P——
a) Cosx b) Cscx
¢) Senx d) Tanx a) Cosx b) Cos’x
e) Cotx ¢) Secx d) Sec’x
e) Tan*x
18. Reduce: 21. Simplifica:
M = (Cosx + Senx)? - 1 = w - Csc’0
- Cot*0
a) SenxCosx b) 2SenxCosx
¢) Senx d) Cosx a)0 b) 1
e) 1 o) -1 d) Sen®
e) Cos0
2do Ario

TRIGONOMETRIA

189 —



). TRIGONOMETRIA

22. Si: Senx + Cosx = % , calcula z = Senx.Cosx 23. Simplifica:
K = (Secx - Tanx) (1 + Senx)
a) =517 b) -4/7 c) ~4/9 : a)l b) Cos*x ¢) Cosx
d)-3/7 e)-1/7 d) Sen*x e) Senx
ESQUEMA FORMULARIO
I. Identidades pitagoricas
. ( Serir b Com 1 ) v R Sen*’x = 1 - Cos*x
5 = 3 X €
S Cos*x = 1 - Sen’*x
Sec’x - Tgx =1
2. ( Tan?x + 1 = Sec’x );Vx¢(2n+1)£,neﬂl X8
2 Tg’x = Sec’x - 1
Csc’x - Ctgx =1
3. ( Cot’x + 1 = Cscx );Vx#mt,nez
Ctg’x = Csc’x - 1
II. Identidades reciprocas
] _ 1
1. ( Senx. Cscx =1 ),Vx#nn,neléCscx—
Senx
_ ; I =1
2. ( Cosx . Secx =1 ),Vx¢(2n+1)2n,neZ9Secx oo
— : I S
3. ( Tanx.Cotx =1 ),innz,neZ9Ctgx Tox
III. Identidades por division
1. Tanx = SenX Vx#2n+ 1)L neZ
Cosx 2
2. [ Cotx = Cosx J;Vx;&nn,nez
Senx
J
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TRIGONOMETRIA

Integral PUCP UNMSM
1. Reduce; 5. Simplifica: 9. Expresaaen términos de Tanx
T = Cotx.Secx + Senx.Csc’x [ — Cosx— Cos’x A = (1 + Senx)(1 - Senx)
a) 2Cscx Senx — Sen’x a) 2Tanzx -1
b) Cscx a) Tanx b) 2Tan’x + 1
¢) Senx b) Cotx ) ;2
d) -Senx ¢) Senx 1+Tan"x
e) 1 d) Cosx d) 2
e) Secx 1+ Tan**
2. Reduce:
: Tan?x
6. Simplifica: ¢)
S= % + Tanx P 4
1 + Senx = CSC—X2_1 -1 10. Si: Tan@ + Cot8 = 4
a) Senx Cos”x Calcula E = (Sen0 + Cos0)?
b) Secx a) Sen’x a)l
c) Cscx b) Cos*x b)1/2
d) Tanx c) Sec’x c) 3/2
e) Cotx d) Csc’x d)2
e) Tan’x e)3
3. Reduce:
Cotx i 7. Reduce: 11. Reduce:
E= Tanx + (Sec’x - Tan’x) R = Cotx.Cosx + Senx R = (Senx + Cosx)? — (Senx — Cosx)?
a) Senx a) Csex a) 2
b) Secx b) 2Cotx
b) Cscx
) Csc2 o1 ¢) 2Senx
€)LsCx d) Senx d) 4SenxCosx
d)2 e) Cosx e)0
e) Cotx
8. Reduce: 12. Simplifica:
4. Simplifica: 1 1 1 + Tan®
R = (1 + Cosx)(Cscx - Cotx) A= (CSCX * Tanx )( Senx COtX) ~ SecB + CscH
a) Cosx a) Secx a) SecO
b) Cos’x b) Cotx b) Sen6
¢) Senx )2 c) Cotd
d) Sen’x d) Cscx d) Csch
e) Cscx e)l e) Cos
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13. Calculaa + b, si: c)2 d) Tan5x
e) Cot5x
JW =aCscx + b.Cotx
oX 15. Si Sen’x + Senx - 1 = 0, calcula:
a) 0 b) -1 B - ,
o1 d) 2 K = ¥Sec’x - Cot’x
e) -2 a)2
b)0
14. Simplifica: A4z
5
Cot’x + Cotx2 +1 +Cscx—Cot’x d)1
Cotx + Csc”x e) V3
— 192
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, . IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS
' AUKILIARES

Capftnilo (14

Son aquellas relaciones o expresiones que por el uso frecuente se han hecho conocidas, algunas de estas son:

1

1. Tanx + Cotx = Secx.Cscx = ————
Senx.Cosx

2. Sec’x + Csc’x = Sec’x.Csc’x

3. Sen’x + Cos'x = 1 - 2Sen*xCos’x

4. Sen®x + Cos®x = 1 — 3Sen’x.Cos’x

5. (1% Senx = Cosx)*=2(1= Senx)(1 + Cosx)

Trabajando en clase

Integral

1. Reduce:
E = (Secx. Cscx - Tanx) . Senx

2. Reduce:
Q = (Sen*x — Cos*x)* + 4Sen’x . Cos’x

3. Reduce:
L = (Tanx + Cotx) . Cos*x

PUCP
4. Si: A =9(Sen’x + Cos*x)
B = 6(Sen’x + Cos®x)
Ademds: A-B=n
Halla el valor de n? + 9
Resolucion
A =9(1 - 2Sen*x.Cos*x) = 9 - 18Sen’*x.Cos*x
B = 6(1-3Sen*x.Cos*x) = 6 — 18Sen*x.Cos*x
Dato:A-B=n

(9 - 18Sen?x.Cos’x) — (6 — 18Sen’*x.Cos*x) =n

3=n
Piden:
n*+9=18

5. Reduce:
T = 3(Sen*x + Cos*x) — 2(Sen’x + Cos’x) + 4

2do Afio

6. Simplifica:

(1 - Senx - Cosx)*

2(1 - Senx) + Cosx

Q=

7. Simplificar:

(Sec x + Csc?x)
Tanx + Cotx - Cosx

UNMSM

8. Si: Senx + Cosx = E

Calcula: H = Sen*x + Cos*x
Resolucion

Dato: Senx + Cosx = E

(Senx + Cosx)? = <E>2

Sen’x + Cos*’x + 2Senx.Cosx =
| ——

1 + 2Senx.Cosx =

W o

2Senx.Cosx = —=

Senx.Cosx = L

6
Piden: H = Sen*x + Cos*x
H =1 - 2Sen*x.Cos’x

1ot
H=1- ;i{) 18
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2=

9. Si: Senx + Cosx =

Calcula: N = Sen®x + Cos®x

10. Si Senx + Cosx = n
Determina: M = (1 + Senx)(1 + Cosx)

11. Si Sec’x + Csc’x = 81 (x: agudo)

Calcula: M = J(Tanx + Cotx)*

UNI

12. Si Senx.Cosx = i
Calcula N = Sen*x.Tanx + Cos*x.Cotx
Resolucion

N = Sen*x . Senx + Cos?x . Cosx
Cosx Senx

ESQUEMA FORMULARIO

N = Sen>x N Cos>x
Cosx Senx

_ Sen*x + Cos*x
N=2€n X+808 X
SenxCosx

N = 1 - 2Sen’xCos’x
Senx.Cosx

1 2
1-2(=—
1 2
(7)
13. Si Senx.Cosx=%

Calcula L = Sen*x.Tanx + Cos*x.Cotx

14. Simplifica:

E= 2(1 - Senx) n Senx
a V 1 - Cosx 1 - Cosx

(x e IVC)

r

Tanx + Cotx = Sec.Cscx =

Indentidades Trigonométricas Auxiliares

1
Senx.Cosx

Sec’x + Csc’x = Sec?x.Csc’x
Sen’x + Cos’x = 1 — 2Sen?xCos’*x
Sen®x + Cos®x = 1 — 3Sen’x.Cos’*x

(1 Senx + Cosx)? = 2(1 £ Senx)(1 £ Cosx)

J
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16. Reduce:
P = (Secx . Cscx - Cotx) . Cotx

a)l b) Tan’x
¢) Cot’x d) Senx
e) Cosx

17. Reduce:

Sen®x + Cos®x + 3Sen’xCos’x

a)3 b) 2
c) 1 d) Sen*x
e) Cos’x

18. Reduce:

L = (Tanx + Cotx)Senx.Cosx

a) Sen’x b) Cos*x
¢) Tan* d) Cot*x
e)l

2do Afio

19. Simplifica:

a)l
d)-1/2

20. Simplifica:

TRIGONOMETRIA

(Senx + Cosx)2 -1
(Senx - Cosx)? - 1
b) -1 c)1/2

e) -2

_ (1 + Senx + Cosx)? B

i 2(1 + Cosx)
a) Senx b) Cosx
¢) 1 + Senx d) -Senx
e) —Cosx

21. Simplifica:

2 2
Q= (Sec x + Csc x)

a)l
¢) Cosx

e) Cotx

— Tanx
Tanx + Cotx

b) Senx
d) Tanx
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22. Indica el valor de “x” si:

(Senx + Cosx)? — 1 = 2Cos’x

(x: agudo)
a) 30°
d)37°

«w_»

b) 60°
e) 53°

23. Si: Senx + Cosx = E

Calcula: Tanx + Cotx

— 196

a)2
c)6
e) 46

b) 3
d) 243

c) 45°

24. Si: Senx + Cosx = %

Calcula: N = (1 = Senx)(1 = Cosx)

a) 8/25 b) 8/17
c) 4/25 d) 13/25
e)2

25. Si: Sec’x + Csc’x = 100

(x: agudo)

Calcula: N = Tanx + Cotx
a)l b) 5

¢) 10 d) 543
e) 1043

2do Afio
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Integral PUCP UNMSM
1. Reduce: 5. Simplifica: 9. SiSenx — Cosx = %
Q = (Secx.Cscx — Cotx)Cosx T (1 - Senx + Cosx)> _1 Determina:
a) Senx 2(1 + Cosx) N = (1 + Senx)(1 - Cosx)
b) Cosx 2) Senx a) 2/9
¢) Tanx b) —Senx b) 4/9
d) Cotx ¢) Cosx c)2/3
e) Secx d) -Cosx d) 8/9
e)l e) 10/9
2. Reduce:
(Sen’x - Cos?x)? - 1 6. Simplificar: 10. Si: Sec’x + Csc*x = 64
L= 2 2 (x: agudo)
2 2 (Sec”x + Csc“x) ‘ag
Sen”x.Cos"x L= o Oenx Calcula: M = */Tanx + Cotx
a)l s a) 1
b) -2 a) Senx
)) 4 b) Cscx b)2
©- ¢) Cosx )3
d)1/2 d) Secx d)
e)3 e) Tanx e)
3. Reduce: 7. Halla “x”, si: 11. Si Tanx + Cotx = 3, calcula:
L = (Tanx + Cotx) Sen’x (Secx.Cscx -Tanx) Senx = % J = (Senx + Cosx)?
a) Senx a) 30° a) 3/2
b) Cosx b) 37° b)1/2
¢) Tanx c) 45° ) 2/3
d) Cotx d) 53° d) 4/5
e) Secx €) 60 e) 5/3
4. Reduce: 8. Simplifica: 12. Si: Tanx + Cotx = 3, calcula:
I=Secx  Csc’x — Sec’x C= Sen‘;x + Coszx -1 N = Secx - Cscx
Sen°x + Cos"x - 1 a)3
a)l
b)0 a)1/3 b)6
c)2 b)) 2/23/3 c) 16
C —_
d) Sec*x d)-3/2 d) /3
e) Csc*x e) 3/2 e) 243
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UNI

13. Si: Senx.Cosx = L
Calcula:
N = Tanx . Sen?x + Cotx.Cos*x
a) 1/3 b) 2/3 ¢) 4/3
d)5/3 e) 7/3

15.

a)0
b)1

c) -1
d) Senx
e) Cosx

Si Tanx + Cotx = Y6
Calcula: M = Sen’x + Cos’x

14. Simplifica: a) 1/3
2 (1 + COSX) Cosx b) 2/3
Q= 1-Senx  1- Senx c) 1/4
d)1/2
(x e IVC) e) 3/4
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Basicamente la utilidad de identidades
radica en que con ellas se pueden calcular razones

trigonométricas de angulos desconocidos a partir

estas

de angulos cuyas razones sean conocidas. Si
deseo calcular el Sen67° simplemente bastara con
descomponer el angulo como Sen(30° + 37°) y aplicar
la definicion.

I.  Seno delasumay de la diferencia de dos angulos.

Sen(o + 0) = SenaCosO + CosaSend
Sen(o — 0) = SenaCosb — CosaSend

II. Coseno dela sumay dela diferencia de dos angulos.

Cos(a + 0) = CosaCosO — SenaSen0
Cos(a — 0) = CosaCos0 + SenoSen0

Trabajando en clase

Integral
1. Calcula A = Sen75°

2. Calcula B = Tan8°

3. Calcula el equivalente de:
J = Sen3° Cos34° + Cos3° Sen34°

PUCP

4. Reduce la siguiente expresion:
Cos(x +y) + SenxSeny

ANGULOS COMPUESTOS |

Capiimloyig

III. Tangente de la suma y de la diferencia de dos an-

gulos.
Tanao + Tan®
Tan(o+0) = T naTan0
Tano — Tan®
Tan(a. - 0) = T FanoTan0
Aplicacion

Calcula aproximadamente Sen67°.
Sen67° = Sen(30° + 37°)
Sen67° = Sen30° Cos37° + Cos30° Sen37°

Sen67° = +

TTS
Nk
SR

1
2

. _ 4+31/§
R Sen67——10

_ CosxCosy _ Cosy
A= CostSeny. — 4™ Seny
- A =Coty
5. Reduce:

A= Sen(x +y) + Sen(x - y)
Cos(x -y) - Cos(x +Y)

6. SiTan(2a - P) =3y Tan(2p - o) = -2
Calcula Tan(a + B)

CosxSeny
Resolucion:
A = CosxCosy — SenxSeny + SenxSeny 7. Calcula «m»
CosxSeny Si: mTan50° = Tan70° — Tan20°
2do Afio
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UNMSM UNI
8. Calcula: Tan6. 12. Calcula Tanx.
0
3
3 > 37°
Resolucion:
Resolucion:
De la figura, Tan(6 + o) = 2 A Tano = 2
3 3
al3
De la figura:
’ ? x=37°+BATanB=£=%
15 3
TanO + Tanat _ 5
T-TanOTana. 3 Tanx = Tan(37° + f3)
Tanx = _1an37° + Tanf3
3Tan6 + 3Tanoa = 5 - 5TanOTana 1 - Tan37° Tanf
3,2
(5] stanol5) i
3 Tan® + 3{57| = 5Tanf3 Tanx =
1-3 (L)
9TanO + 6 = 15 - 10 Tan0O 413
17
19Tan0 =9 8
- Tan® = 19_9 Tanx = 5
8
9. Calcula Tana. 17
Tanx = —
4
2 13. Calcula Tan®, si AD =2DC
9
10. Calcula:
E= V3Sen50° — Cos50°
Sen25° — Cos25°
11. Calcula:
14. Si:
M= Tan50° — Tan40° Sen4 + Cos3 =x
Tan10° Sen3 - Cos4 =y

Calcula Sen1l
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Sigo practicando

16. Calcula Cosl15e. 19. Reduce:
a L ) 6 e) V6 + 2 M = Sen(60° + x) — Sen(60° - x)
2 4 4 a) —Senx ) BCosx e) BSenx
b)ﬁ d) ﬁ b) Cosx d) Senx
2 2
17. Calcula Tan82e. 2051 ?an&}x N gy; T _;
1 1 an(4y - 3x) = -
21 <) 4 €) 7 Calcula Tan(x + y)
a) -1 c) 2 e) -5
b) 4 d) 7 b)) ! d)) iy )
18. Indica el valor de: )
21. Calcula «X» SI:
aC)OIS40 Cos2(f = i)e n;l 0°Spnag o 1 xTan70° = Tan80° — Tan10°
> 5 a) 0 o -1 e) -2
b)1 d) 2
b3 a4
2 5
2do Afio
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22. Si Tana = 3 A TanoO = 2

———Fan{e+0)
Calcula: M = Tan(o—0)
1
L -7
a) - c)
b)-L 4 2
7 7

23. Simplifica:

e) 7

Cos(30° + x) + Cos(30° - x)

M= Cosx

a) 3 ) B Cosx
b) VB Tanx d) VBSenx

Esquema formulario

I. Seno de la suma y de la diferencia de dos an-

gulos

e) Tanx

24. Indica un valor de «x», si:
Senx + Cosx = V2
a) 5° c) 25° e) 45°
b) 15° d) 35°

gulos

II. Coseno de la suma y de la diferencia de dos an-

Sen(a + 0) = SenaCosO + CosaSen6
Sen(a — 0) = SenoCosH — CosaSend

Cos(a + 0) = CosaCos6 — SenoSen6
Cos(a — 0) = CosaCosH + SenaSen6
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gulos.

III. Tangente de la suma y de la diferencia de dos an-

Tano + Tan®
Tan(o +6) = T TonoTang

Tano - Tang6

Tan(a - 6) = YT Tano Tan0

2do Afio
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Integral 7. Calcula 2Sen70°Cos10° — Sen80°
a)l ) 1 e) 2
1. Determina Senl5e. 2
a) L ) ﬁ e) M b) £ d B
2 2 4 2
b) 3 4 2
2 2 8. Si ABCD es un cuadrado, calcula Tan®.
a) 3
2. Calcula Cot8e. 4 B C
a)l c) 5 e) 9
b) 3 d) 7 b2
3. Calcula el equivalente de: 1
Sen20°Cos10° + Cos12/(_)°Sen10° —
3 1
a)l c) X e) =
) ) ; ) 07
1,
b)% d) 2 e)3 A D
4. SiTanx =2 A Tany=3 UNMSM
Calcula Tan(x - y)
a) 1 Q) 7 e) 1 9. Determina un valor de «x», si:
7 V3Senx + Cosx = 2
b)-1 d) -7 a) 15° c) 45° e) 75°
7 b) 30° d) 60°
PUCP 10. Calcula:
Tan70° — Tan20°
5. Si: Tan(3a-20) =2 Tan50°
Tan(30 - 2a) =3
Determina Tan(o + 0). a)l c) 2 e) L
a) -1 c) 2 e) 3 b) -1 d) -2 2
b)1 d) -2
11. Calcula:
6. Calcula «z», si: Sen(15° + x)Cos(30°-x)+Cos(15°+x)Sen(30°-x)
zTan10° = Tan50° — Tan40° a) L ) ﬁ e) 1
a) L Q) 2 e) 1 2 2
2 b) L d) 3
b)-L d) -2 2 4
2
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12. Si: a0 + 0 = 45° y Tana, = 4
Calcula Tan®6.
a) -3 c) -
4

3

5

b)-L d) -4
2 3

W=

UNI

13. Calcula Tanx.

a)g
7

b) 4L
12

c)é
9

d) 1L , 530

13
e)2

14. Si Seno. + CosO =a
SenO — Cosa = b
Obtén el valor de Sen(a. - 0).
a) ab o L e) a’-Db?
ab

b) (ab)? d) _a+b>-2
2
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15. Calcula Tana.

o
”450 1
a)2 c) 12 e) -3
b)6 d) 18

2do Afio



ANGULOS COMPUESTOS II

Propiedades
L Si Por ejemplo:
E = 3Senx + 4Cosx
2
K=A.Senx+B- Cosx Eméx.=‘32+4 =5
=
E | :—4324'42 =-5
K = JAZ + B? i
= = Q = 2Senx - 47Cosx
Kml’n.:_ +B Qméx_='J‘J§2+ﬁ2=3
=
le’n. =" 'JEZ + ﬁz =-3
IL. Tano + TanP + Tana - Tanp - Tan(a + B) = Tan(a + B)
» Tanl2° + Tanl14° + Tanl2° - Tan14° - Tan26° = Tan26°
120 + 14°
¢ Tan2x + Tan3x + Tan2x - Tan3x - Tan5x = Tan5x
2x + 3x
III.
Si: o+ B+ 6 =180°v 180°n; (n € Z)
1) Tano + Tanf + Tan® = Tana - Tanf - Tan®
-
2) Cota - Cotf + Cota. - Cot + Cotp - Cotd =1
» Tan40° + Tan80° + Tan60° = Tan40° - Tan80° - Tan60°
(40° + 80° + 60° = 180°)
» Cot20° - Cot60° + Cot60° - Cot100° + Cot100° - Cot20° =1
(20° + 60° + 100° = 180°)
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IV.

Six+y+z=90°v (2n+1)%; (n € Z)
2

1) Cotx + Coty + Cotz = Cotx - Coty - Cotz

2) Tanx - Tany + Tanx - Tanz + Tany - Tanz = 1

»  Cot20° + Cot60° + Cotl10° = Cot20° -
(20° + 60° + 10° = 90°)

» Tan20° - Tan42° + Tan42° - Tan28° + Tan28° - Tan20° =1

(200 + 42° + 28° = 90°)

Cot60° - Cotl0°

Trabajando en clase

Integral 6. En un tridngulo ABC TanA =1y TanB = 2. Cal-
Calcula el minimo valor de: cula TanC.
P =5Senx - 12Cosx + 7
7. En un triangulo ABC TanA + TanC = 3TanB
Encuentra el valor de «x» si: Obtén el valor de E = TanA - TanC
Tanx + Tan2x + Tanx - Tan2x - Tan 3x =3
En un tridangulo ABC, simplifica: UNMSM
TanA + TanB + TanC 8. En un triangulo ABC, simplifica:
an an an
Q =
TanA - TanB R = CotA+2TanB  CotB+3TanC , CotC+TanA
PUCP TanB TanC TanA
Resolucion:
Reduce: _CotA 2TanB CotB 3TanC CotC  TanA
Q =3 + Tan23° + Tan22° + Tan23° - Tan22° TanB TanB TanC TanC TanA TanA
Resolucion:
Qei";f%:nw + Tan220 + Tan23° - Tan22° - (1) R = CotA-CotB+2+CotB-CotC+3+CotC-CotA+1
(230422°) R =(CotA-CotB + CotB-CotC + CotC-CotA), + 6
Vv
Q = 3+Tan23°+Tan22°+Tan23°Tan22° - Tan459 E = ; 1 + 6
Q=3+ Tand5° B
giZJr 1 9. Sia+6+p=1800, calcula:
E= Cota+6Tand . Cotb+5Tanf + Cotp+4Tana
Calcula: Tan® Tanf Tana
N = Tan32° + Tan28° + J3Tan32° - Tan28° 10. Calcula:
Cot60° N =4 + Tan?10° + 2Tan70° - Tan10°
— 206 2do Ao




11. Calcula Cot®.

UNI

12. Sefala el mayor valor de:
Q = 242 Sen(45° + x) + Cosx
Resolucion:
Q = 2+2(Sen45°Cosx + Cos45°Senx) + Cosx

= 21/5 (L Cosx + L Senx|+ Cosx
Q= 242( g Cosx+ 5 Sem)

Q = (2Cosx + 2Senx) + Cosx
Q = 2Senx + 3Cosx

Q. =22+3

Q.. =13

Esquema formulario

I. Si

K=A.Senx* B - Cosx

K. = A+ B?
=
K =- A?+ B?

13. Calcula el minimo valor de:
Q =5Cos(37° + x) + Senx

. 6 5
14. Si Sen(z + w) = —= A Cos(x + Y) =
\85

34

Determina:

_ 5Tanx + 5Tany + 3Tanx - Tany
7Tanw + 7Tanz + 6Tanw - Tanz

Advertencia pre

% = Cotx + Coty
% = Coty - Cotx
CS(fsnx()-(—goYs)y = Tanx + Tany
CS;I;()‘(—C_:(QY = Tanx - Tany

IV. Six+y+z=90°v (2n+ 1)X; (n € Z)
3

1) Cotx + Coty + Cotz = Cotx - Coty - Cotz

2) Tanx - Tany + Tanx - Tanz + Tany - Tanz = 1

II. Tano + Tanp + Tana - TanP - Tan(a + B) = Tan(a + B)

=

1. Si: oo + B+ 0 =180° v 180° n; (n € Z)
1) Tano + Tanf + Tan® = Tana - Tanf - Tan®

2) Cota - Cotp + Cota. - CotO + Cot3 - Cotd =1

2do Afio
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Sigo practicando

16. Indica el minimo valor de:
L= 1/§Senx - Cosx +2
a) -4 c) -2 e) 0
b) -3 d) -1

17. Indica un valor de «x» si:
Tan7x + Tan3x + Tan7x Tan3x Tan10x = 15

a) 2° c) 6° e) 10°
b) 40 d) 8°
18. En un triangulo ABC, simplifica:
Q= (TanA + TanB + TanC)?
Tan’B -Tan?C
a)l ¢) Tan’A e) Tan?C
b)o d) Tan’B

— 208

19.

20.

21.

Dado un triangulo ABC, CotA = 3 y CotB = 2.
Calcula CotC.

a) -2 c) -1 e) 2

b) -3 d) 1

En un triangulo ABC se cumple:

TanA =2y TanB =3

Calcula TanC

a)l c) -1/2 e) 3

b) -1/4 d) 7

En un AABC se cumple:

TanA + TanB + TanC = 11TanC
Calcula: TanA TanB

a)9 c) 11 e) 7
b) 10 d) 8

2do Afio
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22. Dada la siguiente igualdad: 24. Calcula:
Tan80° + Tan70° + Tan30° = kTan80° Tan70° M =2 + Tan?5° + 2Tan80°Tan5°
Calcula C = k + Csc60° a) 0 c) 2 e) 4
a) V3 c) 33 e) 43/3 b)1 d 3
b) 243 d) ¥3/3
23. Si A + B + C = m, calcula la siguiente expresion: 25. Determina Cot0.
E= Coté + CotE + Cotg - CotéCotECotg a)l
2 2 2 2 2 2
) ) ) o
a)0 c) -1 e) -2
3
b)1 d) 2 o
d)11/12 0
e) 25/18 374
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Integral

1. Halla el minimo valor de:
N = 3Senx - 4Cosx + 7
a)l c) 3 e) 5
b)2 d) 4

2. Encuentra un valor de «x» si:
Tan3x + Tan2x + Tan3xTan2xTan5x = 1
a) 1° c) 5° e) 9°
b) 3¢ d) 7°

3. Enun tridangulo ABC, reduce:

Q=TanA + TanB + TanC - TanATanBTanC
e) Tan’B

a)0 c) -1
b)1 d) Tan?A

4. Sefala el valor maximo de:
Q = 5Senx + 4Cosx

a) V41 o1 e) 7
b) 37 d) 3
PUCP
5. En un tridangulo ABC; TanA = _;
calcula TanC.
1
a) — c) -1 e) 3
) 3 ) )
1
b)-= d) 2
) = )
6. En un AABC; TanA + TanB = 4TanC,
calcula TanA TanB.
a)l c) 3 e) 5
b)2 d) 4

7. Calcula el valor de K si:

Cot60° + Cot20° + Cotl10° = KCot20°Cot10°
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1
TanB = =,
Y 3

10.

11.

12.

1
1 c) 3 e) —
b) 2 d) B
Reduce:
T = Tanl7° + Tan5° + Tan17°Tan22°Tan5°
a)0 ¢) Tan5° e) Tan27°
b) Tan17° d) Tan22
UNMSM
Calcula:
P =3 + Tan?20° + 2Tan50°Tan20°
a)l ¢ 3 e) 5
b)2 d) 4
Calcula Tan0
a)l .
b)2 4
c)3 0 7
d)4
e) 5 AAAAA,
En un tridngulo ABC se cumple:
CotA CotB + CotA CotC = L
Calcula CotB CotC
3 3 5
a) =2 c) =2 e) =
) 2 ) 4 ) 4
2 4
b)Z d =
) 3 ) 3
Calcula:
Tan20° + 2Tan80°
Tan?80°
a) Tan20° c) 2 e) 243
b) 3 d) Tan40°
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15. Senala el mayor valor de:

o N = Sen(x +y) +43Cos(x +y)
13. Senala el mayor valor de: a)0 c) -1 e) -2
L = 5Sen(53° + x) — 2Senx b)1 d) 2

a)wﬁ ) \/E e) */ﬁ
b) V11 d) V15

14. Determina:
4Tan20°+4Tan17°+3Tan20°Tan17°

" J3Tan40°+3Tan20°+ 3 Tand0°Tan20°
3 16
a) = c) 1 e) —
) 1 ) ) 5

b) 2 a 2
)3 )16
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El objeto de estas igualdades es expresar razones
trigonométricas del angulo doble (2a; 26; ...; 2x) en
términos de las razones trigonométricas del dngulo
simple (o, 6, ... x); estas igualdades seran validas para
todos los valores admisibles de sus variables.

Identidades fundamentales

Sen2x = 2Senx Cosx V x € IR

Cos2x = Cos’x - Sen’x Vx € R
Tan2x = _21anx_ Vx# {(Zn + 1)% (2n + 1)%}
1-Tan’x neZ

Demostracion de las identidades fundamentales
Demostracion de Sen2x = 2SenxCosx
Sabemos lo siguiente:
Sen(a + 0) = SenaCosO + SenBCosa
Operando: oo =xA 0 =x
Obtenemos:
Sen(x + x) = Senx Cosx + CosxSenx
—

2x
Sen2x = 2Senx Cosx

Demostracién de Cos2x = Cos?x - Sen’x

Sabemos lo siguiente:

Cos(a + 0) = CosaCosH - Seno.Send

Operando: oo =x A0 =x

Obtiene:

Cos(x + x) = Cosx Cosx - SenxSenx
—_—

2x

.. Cos2x = Cos’x — Sen’x

Demostracién de Tan2x = _2Tanx
1 - Tan’x
Tano + Tan0
Sabemos: Tan(a + 0) = T TonoTond
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ANGULO DOBLE

Capitul o)kl

Operando: x =x A 0 =x
Obtenemos: Tan(x + x) =

Tanx + Tanx

Tan2x = Tan(x + x) = "1 - TanxTanx

2x

2Tanx

Tan2x = T T

Advertencia pre

Con la ayuda de la identidad Sen’x + Cos*x =
1 se puede expresar el coseno del angulo doble
(Cos2x), ya sea en funcion del seno o del coseno
del angulo simple (Senx o Cosx), para ello
proceredemos del siguiente modo:

Sabemos que Cos2x = Cos*x — Sen’x
Pero Cos’x = 1 - Sen’x
= Cos2x = (1 - Sen’x) - Sen’*x

.. Cos2x =1 - 2Sen’x

Sabemos que: Cos2x = Cos’x — Sen’x
Pero Sen’x = 1 - Cos*x
= Cos2x = Cos’x - (1 - Cos’x)

oo Cos2x =2Cos*x - 1
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Trahajando en clase

Integral

1. Calcula el valor de:

L = 2Sen15°Cos150 + —21an22,>

1 -Tan?22,5"

2. Reduce:
Co0s%40 - Sen?40 + 2Sen50 - Cos50 — Cos80

3. Indica el valor de «x», si se cumple:

TRIGONOMETRIA

os)
Il

o NN

@)
I

Piden: ’14_ 1 ,,9=2
2

Sen2x 9. Si: Sen®x + Cos®x = E — FSen® (Hx)
Coo = 1 A x €(0%90°) Calcula: /E + (G + H)F
PUCP 10. Si Tanx = 5, calcula Cot2x.
4. SiTanx =4 (x: agudo), calcula Cos2x. 11. Calcula «x».
Resolucion:
(\,\ X
4 4
Tanx = T 3
. 170
5
Piden: Cos2x = Cos’x — Sen’x
1\ (4
Cos2x=|7—=| -|\T=
0SZX (\/ﬁ) (\/ﬁ) UNI
_15 12. Sefiala el maximo valor de:
Cos2x = 17 D =Sen® - CosO - Cos20 - Cos40 - Cos86
Resolucion:
5. SiTanx = 0,3333... (x: agudo), calcula Sen2x. 2D =.28enf - Cosh,- Cos20 - Cos46 - Cos86
2D = Sen20 - C0s20 - Cos40 - Cos860
. 4D =2Sen20 - C0s26,- Cos40 - Cos86
6. SiSenO + Cos0O = 1,2. Calcula Sen20 4D = Sendd Cosd0 - Cos80
7. Reduce: 8D = 2Sen40 - Cos40 - Cos80
E = Cosx(Cosx + Secx) - Senx(Senx + Cscx) 8D = Sen86 - Cos86
16D = 2Sen80 - Cos80
MSM 16D = Sen160
UNMS D= Sen160
8. Si: Sen*x + Cos*x = A — BSenP(Cx) 16
Calcula: vA+B-C+D (Senl60) .
Resolucion: mix 16 1_6
Sen’x + Cos*x = 1 — 2Sen’x - Cos*x
2SenxCosx . 13. Calcula el minimo valor de:
Sen*x + Cos*x=1-2 ( T) M = 7Senx - Cosx - Cos2x - Cos4x
2 14. Determinaa Tan0.
) o (SenZX) ~
Sen’x + Cos’x=1-2 2 o
3 [3
Sen‘x + Cos'x = 1 — & Sen? (2x) 2
S A=1 20
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Sigo practicando

16. Calcula el valor de: ) 1
19. Si Senx = —, calcula Tan2x.

L= C05215°—Sen215°+1/7§ 7
a) 46/5 ) 246/5 e) 6
b) 1/2 d) V3
11. Radnc: 20. Si Senx + Cosx = %, calcula Cos2x.
2Tan76
b) 442/9 d) ¥2/9
a) Sen220 ¢) Tan2260 e) 1 ) )
b) Sen146 d) Cotl146
18. Indica un valor de «x», si: 21. Reduce:
Q =2Sen’*x Cosx + 2Cos’*x Senx
Sen2x = Y3Cosx A X € (0°; 90°) a) Sen2x ¢) Tan2x e) 0
a) 5° c) 30° e) 60° b) Cos2x d 1
b) 15° d) 45°
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22. Si Tanx + Cotx = 3, calcula Cos2x. | 1
2) 1/45 y 2 o) 3 24. Si Cotx = —, calcula Tan2x.
b)3/45 d) 5 a) 8/15 Q) 6/7 e) 12/13
b) 7/13 d) 1/5
2
23. Si Sen2x =73 25. Calcula «x».
a) 7/4 b) 5/4
Calcula: E = Sen’x + Cos’x 3/4 4 7/8
a) 4/9 ) —2/9 e) 5/9 <) )
b) 7/9 d) 1/9 e) 5/8

Esquema formulario

Sen2x = 2Senx Cosx V x € IR

Cos2a = 2Cos’a - 1
Cos2x = Cos’x - Sen’x x € R Cot2o= T 2Semtal

2Tanx
1 - Tan’x

Tan2x =
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Integral 6. Reduce:
P = 2Cosx(3Secx+Cosx) — 2Senx(3Cscx+Senx)
1. Calcula el valor de: a) Sen2x c¢) Tan2x e) 1
Q =2Sen3”% Cos3”% + Cos?23° — sen223° b) Cos2x d) 2Cos2x
2 2 2 2
7. Simplifica:
2) 0 2 &) < pl— Cos20
5 4 5 = —————-Tand
7 4 Sen20
b) L d) = 1
5 3 a) 5 c) Sen® e) 0
2. Reduce; b)_; d) CosO
_2Tan2a. + 2Sen3aCos3o — Tando
1-Tan?20
a)0 c) Sen6o e) Tan6a 8. Reduce:
b) 1 d) Coséa N = (Tanx + Cotx)Sen2x
a)l c) 2 e) Tan’x
3. Indica un valor de «x» si se cumple: b) -1 d) 3
Sseniz 1 A x € (0° 90°)
enx UNMSM
a) 5° c) 30° e) 60°
b) 15° d) 450 9. SiTanx = -é, calcula Cot2x.
4. SiTanx = _1, calcula Sen2x a) 1 ) 2 e) _12
3 8 12 5
1 4 5 4 1
a) = c) = e) = b)= d) =
) = ) = ) > ) 5 ) =
b)3 d) 2
> > 10. Calcula «x».
13
a) —2
) 5
PUCP b) 26
5
5. SiSend + CosO =2 4 X
Calcula Sen26 9] 11
a)l ) f e) 1 d) 2 2
1 12 1 3
b)E d) 1 e)l
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11. Indica el equivalente de: a) 1 B 1 e) 1
1 3 1 3 T
1-Tan® 1+ Tan6 1 1
b)= d) =
a) Sec20 ¢) Cos20 e) Tan20 2 4
b) Sen20 d) Cot20
15. Sabiendo que:
12. Calcula «m» en la igualdad: 3Sen’x + 7Cos’x = a + bCos2x
Sen2xSen (l - x) Sen(l + x) - Sen(mx) Calcula el valor de M = 3a - 2b
4 4 m
a) 8 c) 11 e) 9
a) 4 c 8 e) 2 b)13 d) 12
b)6 d) 3
UNI

13. Senala el maximo valor de:
A= ZSen%Cos%Cosa Cos2a Cos4o

a)l C

~—

1
e) —
)8

1
b) 5 d)

14. Halla Tan?0.
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ANGULO MITAD

18

Introduccion

El objetivo de estas igualdades es expresar las razones trigonométricas del angulo mitad (ﬁ. B.S 1) en

2°2°27 2
funcioén de las razones trigonométricas del angulo simple (o; B; 6; ...; x). Estas igualdades seran validas para
todos los valores admisibles de sus variables.

Identidades fundamentales

Sen(§)= 4|1 - Cosx Cos(z)z .| 1+ Cosx Tan(z): J_r' 1 - Cosx
2 J 2 2 4 2 2 1 + Cosx

xeR xR Xem‘{(2n+l)§/neﬂ}

Observacion
El signo que aparece en los radicales depende del - Formulas especiales

cuadrante en el cual se ubique el angulo mitad (%) y
la razén que lo afecte; asi por ejemplo: Tan(i) = Cscx — Cotx

— Si: (%) € IIC = Sen (%) tendra signo (+)

— Si: (%) e IIC = Cos (%) tendra signo (-) Cot(z) = Cscx + Cotx
2

— Si: (%) e IIC = Tan (%) tendra signo (-)

Trabajando en clase

Integral 3. SiCosO=2L;00(0 (900
1. Obtén el equivalente de: 6 0

, 1-Cos50° Tan250 Calcula: Sen >
1 + Cos50°
PUCP
. 1. S .
. 1+ Cos84e 4. Si CosB—;, 2700 (B (360
2

Calcula: Cosﬁ
2 2

2. Reduce:
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Resolucion: UNI

270° < 3 <360°
B 12. Calcula: Tan%

1350 < B < 1800
2
CosB = _| L+ Cosp
2 2 o
1+ 1 G
Cos g- =- 7 Q
? K ‘
_
Cos E =- %
2 Resolucion:
5. SiCosx = —L; 90 ( x { 180°
5 \OL(
Calcula: Sen % 5
o
i 4 o 1
6. SiTan® =2 ;180°( 0 (270° ] 7
2 1

Calcula: Cos %

7. Obtén el equivalente de:

3
M = Sec40° - Tan40° Piden: Tan% =+ ’ bt

UNMSM
8. Reduce: Tan% —
P = Csc2x + Cscdax + Csc8x + Cot8x 2
Resolucion: Tan& =
P = Csc2x + Cscdx + Csc8x + Cot8x 2 1/3

P =Csc2x + Cscdx + Cot4x
P = Csc2x + Cot2x 13. Caleula TanX
P—  Cotx . Calcula anE
9. Reduce:
L=Cscx+Csc2x+Cscdx+Csc8x+Cscl6x+Cotl6x

10. Si Senf = L
3

Calcula Tan(45° - %) Xﬁ

-6 )
11. Si: Csc = —; 180° ( B ( 270° 14. Si:
V11 Csc2a+ Csc2p + Csc20 = Cot2a + Cot2f3 + Cot20
Halla:

Calcula Sen -;L _ Tan’o + Tan’p + Tan’0

Tanao - Tanf - TanO
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Sigo practicando

16. Obtén el equivalente de: 19. Calcula Tan15°.
1 + Cos24° 3 3
1+C03240+C0312° a)4B3+1 ) ol e) 2+3
—ces b2 -3 d) SB+2
a)l ¢) Tan24° e) 2Cotl2°
b) 0 d) Cotl2°
17. Reduce: 20. Si Tana = 242; a € IC, calcula Sen&.

2

1_ 1+3058° a) % C)E e)g

a) Senle ¢) Cosle e) Tan4e

b) Sen2° d) Cos2°
18. Si: Cosx = l, calcula SenX (x € IC) 21. Indica el equivalente de:

2 2 C- Sec10°-Tan10°
2 % 9 2 0 _% 2Cot50°
a)2 c) 1/2 e) 0
P2 &) -2 b) -2 d) -1/2
2
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22. Reduce:
L=1-Senx TanX
2
a) Sen% ¢) Senx e) Tanx
b) CosX d) Cosx
2
23. Simplifica:
1 + Cosx
V=
Senx
a) Tanx ¢) Cotx e) TanX
4
b) TanX d) CotX
2 2

Esquema formulario

24. SiCscO =4
Calcula: Tan (45°— g)

a)g c) r
e e

e){%—

25. SiSecB =-9; 180°( 0 ( 270°

Calcula Tan_
| 7 3

a) J—
b)g d) E

Sen(%)zi’ 1 —(2303)(

COS(%)ZJL’ 1+ ;:OSX

Tan(é)zi! 1 — Cosx
2 1 + Cosx

Formulas especiales

Tan(%) = Cscx - Cotx

Cot(%) = Cscx + Cotx

2do Afio
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Integral
1. Reduce:
1 - Cos42° 1
J 1 + Cos42° ~ Cot21°
a)l ¢ 0 e) Tan2l°
b) -1 d) Tan84°

2. Indica el equivalente de:
1 + Cos28°
1+ f — 085
2
2

a)0 ¢) Cos56°
b) 1 d) Sen56°

e) Cos7°

3. SiCosx= —i; 90° ( x ( 1809, calcula Sen%.
1 3 5
oy off off
1 1
ot ol

4. Reduce:
N=CotX-TanX
2 2

a) 2Tanx ¢) -2Cotx e) 2
b) -2Tanx d) 2Cotx
PUCP

-6
5. SiCscP = ——;180° (B ( 270°
Vi1

Calcula: Sen -;E

222

10.

a) n ) EN e) [?_
12 6 7

b) (10 d | L
11 8

Obtén el equivalente de:
L = Sec20° - Tan20°

a)0 c) -1 e) Tan35°
b)1 d) Cot35
Reduce:

P = Cscx + Csc2x + Cot2x

a) Tan)z—( 19) 2Tan§ e 1

b) Cot % d) 2Cot

Calcula: Cot22°30°

a)v2+2 o 2+1 e) 3-1
b)3 +2 d) B+3
UNMSM
Reduce:
P =Csc §+Cscx+Csc2x + Cscdx+Csc8x+Cot8x
a) Cscx c) CotX e) CotX
2 8
b) Cotx d) Cot%
SiSenf =1
5
0
. 4504 L
Calcula: Tan ( + > )
1 5 9
a) T ) 5 e) 7
3 7
b) 5 d) 5
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11. Calcula «x» si:

1 + Cos40°
T = —_— o; o
anx Senage X € (0°; 90°)
a) 40° c) 20° e) 70°
b) 50° d) 30°
12. Reduce:
E = Csc80° + Csc40° + Cot80°
a) %Cot20° ¢) Tan20° e) 2Cot20°
b) %TanZO" d) Cot20°
UNI

13. Calcula Tan%

.

1 5
a) 3 o 1 e) 3
2 4
3 I3
2do Aiio

14. Si:
Csc2x + Csc2y + Csc2z = Cot2x+Cot2y+Cot2z

15.

TRIGONOMETRIA

Calcula: § = Tanx+Tany

a) l
b) -1

Simplifica:

Tanz

c) 2 e) —
d) -2 >

1 - TanxCot (%)

1 + TanxTan (%)

a)l

b) -1

19) Tanz(ﬁ) e) Cotz(g)
X

2
d) -Tan? ( 2

)
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